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Börttiörl 




)a§ üorllcgcnbe ©d^riftd^en jott eine öemeinfa§U(^e ©arfteHung be§ neueften 
©tanbeS ber (Seioitterfunbe geben, ^ermann % iWein l^at im Solare 1871 eine 
tec^t t)erbienftt)otte ©d^rift erfd^einen lafjen, bie benfelben '^mi üerfolgtc, aber cS 
fmb in ben legten 25 Salären auf unferni (Sebiet jolc^e gfortfc^ritte öema(|t 
toorben, ba^ e§ mir onöejeiöt erfd^ien, bie SRefuItote ber neuern Sforjd^ung einem 
»eitern Äreife juöönöliti^ ju mad^en. S)ie gfrage noc^ ber ßntftel^unö ber ®e- 
tritter, il^rer tJortpfKonjung unb Serbreitung lonnte iNein 5. S. faum ftreifen. 
^er Sejer mirb au§ bem ©d^riftc^en erfel^en, ba^ oud^ ber gebilbete Saie nod^ 
red^t t)iele§ jur SBermel^runö unferer Äenntniffe üon ben ©eioittem beitragen fann. 
93ietteic^t üeranlaffen biefe '^tWzn ben einen ober ben anbern ber Sefer, ber merf- 
iDÜrbiflen 5Raturerfd^einung t\xo(x^ mel^r 3(ufmerffamfeit jujumenben. 



Sabenbutg a. 91., im 3uli 1895. 



®r. ja. Oo&el. 
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tütttcrS finb bie üor^in crtoä^ntcn, cigcnt^ümlid^ gefärbten, bunfeln 
§auftPoßen (cumuli). ©ie f feinen oft fäulenartig am ^immel empor* 
jufteigen, getotfferma^en aug fid^ felbft l^erauSjutoaci^fen. ^äufig jeigt 
fid^ ein burd^ bie SBirfung ber ^ßerfpectiüe bogenförmig gefrümmter, 
lang geftredEter SBuIft, eine fogenannte ©ogentoolfe, fic ift meiften^ ba§ 
Slnjeid^en üon fd^tüeren, üon ©türm unb §agel begleiteten ©etüittern. 
Unter biefem SBuIft erfd^eint ber au§ ber SBoHe nieberftrömenbe 9tegen 
als ein l^efieS, fid^ fd^arf ab^ebenbeS ©egment. SKand^mal ift biefe^ 
©egment burd^ einen eigent^ümlid^en SBoIfenöor^ang, einem au§ leidsten, 
nebelartigen SBoIfenjipfeln beftel^enben ©ebilbe üerbedEt. ©old^e ©ebilbe 
beuten nad^ ©al^n fidler auf ^eftigeS ©etoitter unb §agel. 2)ie @runb* 
färbe ber @en}ittertooIfen ift graublau, aud^ in'§ ©rünlic^e fpielenb, 
manchmal jeigen fid^ gelbe unb röt^Iid^e ©treifen. 2)ie bunfele i^axie 
toeist auf eine ftarfe eleftrifdie fiabung ^in. SBenn man nämlid^ SEBaffer* 
bampf^aSoIfen eine fold^e Sabung ertl^eilt, fo Verlieren fie i^r gettjö^n* 
lid^eS toeifelid^eS SluSfe^en unb färben fid^ bunfel. 2)ie ©etoittermolfen 
fd^toeben meiftenS in üer^ättnifemäfeig geringen ^ö^en. 2lfö untere 
©renje n}irb 1400 m angegeben. 9teimann ^), ber fid^ befonberS mit 
bem ©tubium ber ©etoitter in ©d^tefien befd^äftigt ^at, bemerlt, ba^ 
üon ad^tje^n Qittoxtttxn im JRiefengebirge je^n unterhalb be§ ©ipfefö 
ber ©d^neefoppe (1600 m) j^intoegjie^en, ioobei ber ^immet über ben 
(äett?ittern}oIfen ganj Reiter ift, fünf bi§ fed^S ftreifen ben ©ipfel, tpä^renb 
jttjei big brei ganj barüber l^intoeggel^en. Slnberfeitg ift aber feftgeftettt, 
ba^ @en}itter üollftänbig auggebitbet fotoo^I über bie ©eealpen afö aud^ 
über bie Stauern jie^en, beren tieffte (Sinfenfungen nid^t unter 2000 m 
l^erabgel^en, unb in ben ßorbiUeren tt?urben ©etoitter in einer §ß^e öon 
5000 m über bem SKeere conftatirt. 2)abei ift aber bie beträd^tüd^e 
©rl^ebuug biefeg ©ebirgSlanbe^ ju berüdEfic^tigen, bie jur golge l^at, 
ha^ eine SBoüe jtt?ar ^oc^ über bem 3Keer, aber boc^ nur in üer^ättnife* 
mäfeig geringer ^ö^e über bem S^alboben fc^tt?eben fann. S)ie $ö^e 
ber untern gläd^e ber @ett?ittertt?oIfen über bem 83oben fd^eint nad^ allen 
üorliegenben 93eobad^tungen 3* bi§ 4000 m feiten ju überfteigen, tv&i)^ 
renb bie njeifeen gebertt?ölfd^en (cirri) bur^fd^nittli^ 8000 m ^od^ 
fd^njeben, fid^ aber auc^ big ju 13000 m erl^eben. S)ie $ö^enentn?idEe== 
lung einer ®ett5ittertt?oKe felbft !ann fe^r bebeutenbe 2)imenfionen an^ 
nehmen, ©o beobachtete ^rofeffor 9tiggenba^ üom ©äntig aug eine 
©etoitterttjolfe über ben Slfgäuer SHpen, beren ©runbfläd^e nad^ ben öon 
i^m angefteHten 3Keffungen eine SKeereS^ö^e üon 2800 m l^atte, toä^renb 
bie oberften Söpfe big ju 13000 m emporreic^ten. 93efd^reibungen üon 



>) anct. Seitfd^r. 1886 6. 249. 



©eroifteni, metclje jemanb üdii einem ßo^en Setfle [jcra6 unter fid) ge= 
(e()cii ^abeii lutH, finb mit SJorfic^t aufzunehmen, jie^eii bie Soifcn in 
gröfeecec fiurijDntalec Sntfetmtng Dom Seobac^ter Dorbei, (o finb Xäu= 
((jungen Icicftt mögtic^. 3n her $ö^e, in ber bie ©eWittetrootten auf= 
jutretcn pflegen, geftalten fidj bie ©eroitter ganj anber§ als oben bc= 
ji^vieben. 3Äan fie^t teine buntcln SJoIfcn I)cranuafien, man ifoxt nif^t 
lange tou^et ben Sonnet, man fufttt nid)t bie Sifinjüte, ganj unber= 
mutzet fiüÜcn fit^ bie Söerge in Siebet ein, unb ba^ ©efflittet briifit (oS, 
.^ngelfbnier praffeln l)cnucber, nngcniein f)cll tend)tenbe Stiße folgen 
fic^ rafc^ unb fd)lagen in bie benai^barten Spigen ein, babei ift ber 
^Donner, Derglidjen mit bem in ber Gbene, anwerft fdiroad). 

33te cEeltrifdjc Sabung ber ÖSeroitteriuoIfen mürbe äucrft im Sa^te 
1752 burc^ 3)'9(libarb in SDinrllj für SJille nai^gcmicfen. S?eranIo6t burd) 
eine Schrift granHin'g, bie er überfc^te, befcftigte er auf einem Sfotir' 
(d)emel üermittelft ©eibenfdinüre eine eiferne, mit einer ©pi§e Uerfc^enc 
©tange ton ungefähr 12 m Sänge, ffiermittclft einer ifolirten §anb' 
feabe tonnte er beim §erannaben einer (SeioitterttJotte anä feiner Stange 
Junten Don mc^rern ßentimcter Sänge jieben. granflin felbft fteüte feinen 
berühmt gcmorbencn ^üerfurf) mit bcm iCrac&en erft im folgenben 
3o^rc an. 

es ift eine in ber ©efc^idjte ber SBiffenfc^aft Dietfac^ conftaticte 
SfiatfadK, ^0^ geiDiffe (Jntbcdnngen fo ^u fagen in ber Suft ju f(^raeben 
frfieincn; ben iöeleg liefern jablreidie 5ßriontätä=@trcitigIeitert. So ift 
ani^ bc Stomas, 2anbgerid)tS=9lffeifDr jU Slerac in ber ©aScognc, un« 
abliängig Don grnnEIin auf bie 3bee gcratfjen, Elcttricitüt burd) einen 
Scadjen auä ben SBolten ju jie^en. ©v befeftigte ä« biefem 3"^^^ 
feinen 2rac^en an eine §flnff(f)nnr, bie burcfe einen eingeflocbtenen Eratjt 
gut leitenb gemacht nmrbe, baS untere Unbe beftanb ber Sfolirnng I)albec 
aus Seibe, am §anffctl mar ein ©djtüffcr befeftigt, au« biefem tonnte 
bc Stomas, alö er ben Sradjen beim §erannafien eines ©etuittcrS fteigen 
liefj, Junten fon über 3 m Sänge jieben, ein 3tefuttat, baS äffe Srroar= 
tungcrt übertraf, baS aber gteidjäeitig bie ©efö^rlic^teit berartiger @jperi= 
mente erfennen liefe, beren Opfer bann fpäter ber ^^J[)l)fifer 9tid)mann 
in ©t. Petersburg rcurbe. 



z. Der :51i5. 

stellet als alte bie genannten SJcrfnc^c ift bie Siermutbung, bafe 
ber 99Ii|} ein tiefiget elettrifdiet S"«^« ift- SJr. JSatI, roeldier gegen 
ffinbe bes 17. Sabr^unbertS auS Scrnfteinfiüdi^en, bie er an SßJoffe 
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rieb, Keine gunfcn jog, fc^reibt in ben $ß^ilüf. S^ran^act. 1698: ,,®iei!e^ 
Sid^t unb Äniftern fd^eint mir einigermaßen S3U^ unb ®onuer üor^ 
aufteilen." S)ie|e Slnfid^t tpurbe aud^ me^rfad^ üon franjöfifc^en gor feiern, 
fpäter a\x6) in ©eutfc^fonb Don SBinHer, au^gefprod^en, fie getpann an 
aBa^rjd^einlid^feit in bemfelben 9Kaße, aU e§ gelang, burc^ ©leftrifir* 
3Kafd^inen unb Setjbener glafd^en ftärfere eleftrifc^e (Sntlabungen l^erüor* 
jurufen. 

SlHerbingg ift mit ber 83e^auptung, ber S3Ii^ unb ber eleftrifd^e 
gunfen unferer äWafc^inen feien tüefen^gleid^, nod& nid^t allju öiel erfiärt, 
benn e» muß fofort bie g^age aufgetporfen tperben : toa§> ift ber etef trifd^e 
gunfen, unb tpeld^eg ift bie Duelle ber in ben ©emittertPoHen PorauS* 
gefegten Sleftricität. Um biefe beiben gi^agen, fotpeit e§ bei bem l^eutigen 
©tanb ber SBiffeufd^aft überhaupt möglich ift, beantmorten ju fönnen, 
muffen tpir furj einige befannte J^atfac^en recapituUren. 

((lektctfdie Finnin txfnift. 

SBenn tpir eine ©iegelladf^^ ober |)artgummi=^®tange an einem 
tPoHenen Jud^e reiben, fo erlangt biefelbe bie (Sigenfd^aft, leidste Körper 
anjujie^en. ©iefelbe (Sigenfd^aft nimmt eine ®(a§ftange an, bie mit einem 
feibenen Jud^ gerieben tPurbe. SBir nennen bie beiben Stangen in 
biefem B^ftanb eleftrifd). 3^if^^n ^^^ beiben geriebenen Körpern be* 
merfen toir einen Unter fd^ieb ; nähern tpir nämlid^ bie ^arjftange einem 
an einem ©eibenfaben aufgehängten §oUunber!ügeIdöen, fo tpirb baffelbe 
üon ber ^arjftange angezogen, aber nad^ erfolgter 83erü^rung fofort 
tpieber abgeftoßen ; nähern toir i^m jefet eine jmeite geriebene ^arjftange, 
fo ftößt auc^ biefe ba§ ßügeld^en ah, eine geriebene (Slagftange bagegen 
tpirb e§ anjie^en; berühren mir umgefe^rt ba§ ßügeld^en jnerft mit ber 
©la^ftange, fo toirb e§ burd^ eine jmeite abgeftoßen, burd^ eine eleltrifd^ 
gemachte ^arjftange bagegen angejogen. 4)ängen toir ein burd^ 9leiben 
ele!trifirte§ StüdEc^en ^arj felbft an einen ©eibenfaben auf unb nähern 
il^m eine anbere geriebene ^arjftange, fo ftoßen and) biefe beiben fid^ 
einanber ai, ebenfo tpürben fid^ jmei gieid^ be^anbette ©la^ftangen üer=* 
Ijatten, eine geriebene ^arjftange unb eine geriebene ®Ia§ftange bagegen 
jie^en fid^ an. Sitte befannten Körper Per^alten fid^, in berfelben SEBeife 
be^anbelt, enttpeber tpie ba§ @Ia§ ober tt?ie ^arj. Snbem tt?ir nun 
ben 3#^tti^ ^^^ geriebenen ®Iagftange aU pofitip eleftrifd), ben ber 
ebenfo be^anbelten ^arjftange aU negatip eleftrifd^ bejeidinen, fommen 
tpir ju bem ©d^lufe: glei^namig eleftrifirte Äörper ftoßen fid^ ab, un* 
flleid^namig eleftrifirte jie^en fidl) an. ©inen SKetaUftab burd^ 9leiben 
an einem 2;ud^ ju eleftrifiren, toirb un§ nid^t fo ol^ne ipeitere^ gelingen. 



eben(D loenifl fönnen n?ir bie oben bcldirickiicii Siirfjeiitungeii TOa^r= 
nefimeu, wenn baä §oltiinbertügeIrf|en an einem (eineuen J^aben QUf= 
flebänflt rcurbe. aScirum? 3m ^arj unb im &lai bleibt ber etet* 
tvi[d)e 3"ft'^"'' tänflcrc Qe\t ermatten, im SÖietoH ift bieä ricfit bcc gaU. 
5Die ällctaüe unb in geringcrm SKafee aiitf) Seinlranb, ^dIj, SSSaHet 
{lüeim eS nic^t abfofut rein ift), ferner ber menfrfilicbe ftörper finb 
ßeiter ber ©lettricität, @(a§, ^orjeHüit, §arj, Seibe (äffen bie Slettri« 
cilät nicfit burd) [li) fiinburc^ge^en, fie finb (c|Ied)te Seitet cber Sfota' 
toren. Sine SRetaUftange (ann bemncid) anrf) etcttrifivt luerben, aber fie 
mn6 SU biefcm QiDti an einem ifotirciiben Oriff befcftigt fein, rocil fi^ 
fünft bie erjiengte SleEtricität jüfort iviebet serftrcut. 5Der ii6Ii(^e ?luä= 
brurf, bie StegeIIad=@tangc ttjirb burcft SHctten an einem inoflenen liiäft 
negaliü clefttifc^, ift nidjt er[cf)bpfenb, mir muffen fitnjnfügen, baft autf) 
boä "Züä; ckEtrifd) nnb ^max pofitic elettrifc^ irirb, allein bie ©[ettri* 
citflt beä 3:nd]el roirb, wenn cö nicftt ifotirt ift, burd) unfern SL'rpcr 
abgeleitet. 3ßir finb nidjt im ©tanbe, nur eine Slrt Hon ©feftricität 
ju erjeugen, ftetä treten beibe auf. 

®3 gibt no^ eine nnbere §lrt, flörper ju etettrifircn, aU bie butd) 
fReiben. Slaljem mir einem SRetaHc^Iinber AB, ber auf einem iioIi= 
renbcn gufe fte^t, einen cfeftrifirten Sdrper C, fo ftofeen bie an ben 
©nben beä erfteni mit Ceincnfäbcn aiifgefjängten .^ollmtbertiigett^cii fic^ 
einanbcr ab. SiS ift Icid)t nacftsutueifeii, ba§, ffienn ber Sürpcr C j. S. 
pofitit? ctcttrifi^ ift, bie beiben Siigelc^eu an bcm if)m äii^c^cten Enbc 
bcä Hörperä AU fic^ mit negatiüer, bie am entgegengefegten Enbe fid) 
mit pDfitiüec Slettricitat (aben, loä^renb bie Wlitte bc5 ftbrperö AB 
unetettriftfi bleibt. Unb e§ lä&t fid) allgemein ber ©afe auöfprec^en: 
näbern mir irgenb einem teitenben S)ßrper einen nnbern elettrifirten, 
ioä} )D, ba^ bie beiben burd) einen 9iid)tleiter, j. S. trorfeite 2uft, ge* 
trennt finb, fo lüirb oudi ber sroeite Körper clettrifrf), unb jirar inerben 
bie einanber jugeroanbten ©eilen ber beiben Siörpet ungleidfnaniig ele[= 
trifirt, wä&rcnb bie ber Stettricitöt bcä ujirleiiben flörpcrS gleidfartige 
fid) iu entfernen fudjt. ©(^roeben baftcr iroci Sotten übereiiumber, 
pon bencn j. S. bie obere negatip etettrift^ ift, fo wirb bie untere an iEjrer 
Cbcrfeite pofitin, an ibrcr Unterfeite uegatio elettrifdj. Sbenfo wirb 
eine pofitip gelabenc JBJolfe bie Cbcrflücfte ber Erbe ncgatio elcftrifd) 
matten. SOtan nennt biefe ?lrt ber ©Icttrifintiig (£lettricität§^®rregunfl 
bitrd) Snflueni. Sin jeber cleltrifirte fförper loirb alfo auf einem iljm 
genäfierten ßcitec eine bec feinigen entgegengefe&te tSIcttrieitat erjeugen. 
iiaffen mir bie beiben Körper fi(^ immer me^r einanber nähern, fo 
fpringt plöglid) Pon einem auf ben anbern ein ^\mh über, nnb mir 
finbcn jegt bie beiben Sörper gleicft etettrifd) ober uneteftrifrii, 3)ie 



oben aufgciDOtfene %xag,e nacß bet 9fatur beS eleftrifd)cii guntcnä Id&t 
(itft jegl bafiiii bcaiitluortcn : ber elcftriic^e Junten ift ein unter Sitftt- 
erfrfieinung ptö^lid) ooc ficfi ge^enber 9(H§gIeicl^ jiceier eutgegengi: fester 
EtEftricitäten. S<fi fia^e flfffigt »plöglicl)"; benn träre einer ber bciben 
Körper mit einer ©pi^e »erfcßen, fü irürfae bie SIettricität langfam 
öon bem einen auf ben anbern übergefien, man tüuute roof)! im SJunfeln 
ein tleiueä fii(itbü(c^el eutbcden, boc^ Pon einem gunfeu tonnte man 
^ier nic^t reben. 

SRä^ert man bem gelabencn Eonbuctor einer ©lettrifit'äJiaftfiine 
einen Seiter, fu fpringen in ral(I)er golge Heine gerablinige günl^cn 
über, äieftt man beu Seiter lueiter juvüd, \o toirb bie guiif^^fi^n ^11"' 
roeltenförmig, inbein fie fidj glcii^seitig ücräftelt. bei nod) größerer (Snt* 
femuug bc§ Seiterä Dum Sonbuctot toerben bie J^i^'^f" (eltener aber 
^eder unb nefirnen bie gorm Man Qid^ad=2mm an, fdiicfelitf) werben 
fie bei immer jnneEjmenber Snt' 
3s!flur 1. fcrnung ber bciben flörper roieber 

(tljmdiijer, uuregelmäfeig geformt 
unb geöcn eublicb in Sidjtbätt^ct 
über. 3)ielc befteften, menn fie po= 
fitio finb, roie bie Sigur 1 ') jeigt, 
an§ einem tielt leutfitenben, röt^» 
lid) weilen, &is ä« 1 cm langen 
Stiel, »DU bem aus fidj javte, 
am (5ube Diolett gefärbte ßirfit« 
tiuien ueräfteln. 3!>ie negatiocn 
Sicbtb!t)d)el HfeE" "if^t flu? einem 
istiet, fonbern nur auf einem Stcßt* 
puuft auf. 33ic einäetnen Simeu 
tonnen hierbei in f^olge i^rer jarteu 
©tructur nid)! unterfcf)ieben roet= 
ben, batjer cridjeint unter Umftänbeu ber ganje negatiöc ^ot mit einem 
fd)ttiad)cn bläulid)eu Üid)t, bem fogcnanuten ©limmlii^t, umftoffen. 
aSäftrenb bie ciu^erften ©trauten ber (jofitiuen IBüfc^el einen ftumpfen 
SßJinEet einfc^tiefien, ift ber OeffnungSlrintel beä negattücn 2iclE|t(egers 
fteta tteinet aU ein rechter, 

2)ie Junten, lreld)e unfere SRaf^iuen tiefem, entjiinben leiifit brenn" 
bare Körper, j. 39. SendjtgaS, aSeingeift, S|BulDcr; gcftt bie Enttabung 
buri^ biinne 3)rä^te, fu tonnen biefe biö jum ©(ii^en, ja biä jum 
©t^metäen erioärmt loerben, td)Ied)te Seiter, irie ^appenbedet, §i3lj, &tai. 
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merben Don bem guitfeii burdjbo^tt. S)a§ ber cEctttiic^e giiute auifj 
au^ mi\ext Sierneii wirft, ift begannt, ttciiie X^iece tuctben bucd) i&ti 
6etiiu6t ober gelobtet, bie önttabung großer 2ei]bener 5(aid)cn=^Satteriecii 
tanii auc^ bem äßeiilc^cii gefä^tticfe »erben. 

SIefiiilidje Srfdjeinungcii roie bie im Siorfte^enben fcejcfiriebencnf 
bcobai^ten luir nun aiid) teiin 9i(ig. 2)er gotm nadj pflegt man bie 
Sli^e einjut^eikn in 3'^i'^'f' "^^^^ Juntenbtige, 5lQ(^enbIige unl> 
fingetbtige. 

lidtjdiltbli^F. 

33ie erftgennnnteii, mit beneii mir unä äuerft beji^äitigcn inoUen^ 
werben am fjaufigften beobachtet, fte jeigcn auc^ bie mei[ie Sleöuliifjfeit 
mit bem gunlen ber ®Ie!tri)ir'a)faJd)ine. Eem Stuge ftetit fidj ber 
guntenblig aU eine ge^- ^[^,,^ ^ 

(dftdngelte ober jicEjad' 
förmige Öicfitlinie bar. ?In 
iftrem untern Snbe ijflegt 
fid) bicfe ßinie, roa§ alter^ 
bingä bem unbeiuaffneten 
S(uge (clten crfennbar ift, 
in bet mandifattigften 
gorm Sil DcrilDeigen.^f)D= 
togrQpIjieeu Don Soliden, 
wie fie in neuerer ^nt 
üielfac^ aufgenommen 
Würben, jeigen ein $t[b, 
ä^n(irf) bem Sfufeneö 
einer Sanbfarle. (gig.2.) 

Eö Wollen übrigen^ 
einige 5ScDbod)ter berartig 
teriwctgte iöti^e and) mit 
freiem Muge mat)rgcnom= 
mcn ^aben. SBon beu 
tortiegenben Sdjilbe^ 
rnngen will ii^ nur eine 
^ier anfütjren. Stm 28. 
9Kai 1890 Würbe wä&rcnb eiiicä Öiewitter§ in Ü)ieitbpn ein SSli^ bcmcrft, 
ben *0i. Sirouüelol in ben ßompt. 3tenb. folgcnbermafeen befd^reibt: „Sn 
bcmfelben Stugenblid !eud)tftcn jwei entfernte fünfte ber SSoIfe gleitftjeitig 
auf, unb jWei glänjenbe ßidjtmaffen ftürjten fic^ gcgencinanbet, fid) 
babci in Diele Heine Slrme t^eilen^, bie fid) irieber weiter in nocfi 




12 

Keinere t^eiden. S)a§ fd^einbar untjermeiblic^e ß^^f^n^n^cntreffen fanb 
nid^t ftatt. — ®iefe SBIifee, bie fid^ langfam genug cntoirfeltcn, um 
€in ©rfaffen i^rer formen ju geftatten, tüaren für mid^ eine Sntbedfung. 
SBa§ ic^ t)or Slugen ^atte, tüar fein SBIife me^r, fonbern ein eleftrifd^er 
gunfen, abgefel^en t>on ber ©röfee, ganj ä^nlid^ ben gunfen ber 3n* 
ftuenj^ajiafd^inen. — ®ie uörblidEie ber beiben baumförmigen ©eftatten, 
bereu Slefte tüeßenförmig gefrümmt ttjaren, geigte, tüie ic^ mit ©id^er- 
l^eit erfaunte, ba§ c^arafteriftifd^e S3i(b ber üom pofitiüen ^ol ber 9Ka=^ 
fc^ine au^ge^eubeu Snttabung (Dergl. gifl- 1)/ tüä^renb bie füblid^e, bereu 
jidEjadEförmige SSerjtueigungeu im redeten SBinfel mn einauber abftanben, 
beutUdf) ben 2^pu§ ber ©ntlabungen be§ negativen ?ßoI§ auftüiejen." 

SBenn bie eteftrifdje Sntlabung ätüijd^en jmei na^e bei einauber 
befinblid^en S33otteu tjor '{iäj ge^t, fo fönnen ani) gerablinige 93Ii§e auf* 
treten, ioä) ift biefer gall fetten. S)ie 93a^n be§ S3(i^e§ ift burd^ bie 
Sage ber fünfte, jmifd^en beneu bie Sntlabung ftattfinbet, unb burd^ 
bie Seitung§fä]^ig!cit ber bajtpifc^eu liegeubeu Suftfd^idE)t beftimmt. 
3n?ar fingt ber S)id&ter: „5lu§ ber SJBoIfe ol^ne SJSa^I judt ber ©tra^t/ 
3m p^^füalifd^eu Sinne märe ia^ uid^t rii^tig, bie SBIifebal^u gel^ord&t, 
tpie jebe 9?aturerfd^einung, beftimmten ©efe^en, bie aHerbingg, unb id^ 
toerbe bei ber SBefpred^ung be^ 951ifeableiter§ barauf nä^er eingeben 
muffen, nod& nidit tJoHftänbig erforfd^t finb. 

SDie Sänge eiue§ 83(ifeeg fann big ju 50 km betragen. S33ie @o^n!e 
mit iRed^t ^erüorge^oben l^at, erfc^eint e§ aflerbingg jtueifel^aft, ob beun 
bie eleftrifd^e Spannung n^irüid^ eine fo ungeheuere ift, ba^ fie f^ii^^^tt 
t?on biefer Sänge l^erüorjurufen vermag. SBir ttjerben mo^I annehmen 
bürfen, bafe mir im 58Iife nic^t einen einzigen gunfen beobad^ten, ber 
jtüifd^en jmei, filometermeit entfernten 5ßunften überfpringt, fonbern ba^ 
bie @nt(abung tjon ^un!t ju 5ßun!t, b. 1^. t>on einem SJSaffertröpfdöeu 
^um anbern, übergebt. SBir mürben im S3Ii^ eine iRei^e gleid^jeitiger 
©ntfabungen beobachten, unb bie ©rfc^einung ijättt ii)x Slnalogon in 
ben ©fperimenten bie man mit ben fogenannten 95(i^tafe(n ober 93(i|* 
röl^ren anjufteßen pflegt. 

9Jian beflebt ein meite§ ®ta§ro^r ober eine ®Ia§tafeI mit rauten* 
förmigen @tüddE|en Stanniol ober Silberpapier fo, ba'^ bie einjetnen 
S3Iättd^en fid^ nic^t berühren. 

SSerbinbet man ba§ eine (Snbe ber 2;afel mit bem Konbuctor ber 
@(e!trifir*9Äafd[)ine unb leitet ba§ anbere jur ®rbe ab, fo fpringen 
^toifd^eu ben einjetnen Statteten gteid^jeitig günfd^en über, unb man 
crl^ätt je nadt) ber Slnorbnung ber Stanniotblättc^en teud^tenbe Streifen 
ober gtäd^en. So mürben fidE| benn auc^ in ber 9?atur bie Seitenlinien, 
metd^e bie 95ti^*5ß^otograpf)ieen aufmeifen, einfa^ erffären. ®§ barf 



auff) nic^t aii&cr 91i^t flclalfeu merbcn, biife bie ^ißeripectiue bie (dicinbare 
ffitigbaön eknfaUä beeinflußt. So inirb fid) j. iö. eine Spirale unter Uiii'- 
ftätiben alä 3'rf^öi^'iite auf bem bmitelu SSolfcitöintergrunb projicireii. 

®ie sgiiße eri'cfieineii meii"tenlt)eil§ meig gtfär&t, boi^ beoba^tet 
man oud) rot^e, gelbe, blcuilid)e unb Diolette, bejunberä bie (pätcr mäf 
eiiige^fuber pi bejprec^enben gläc^enbli^e ?,n^m oft bie beiben te^tge» 
nannten garben. 

öcftufö Srtlärung ber Derf (fieberen Järbuiig ber fflli^e ift e* 
nbtbig, luiebcr auf ben eteftrifdjen gnnfen äurücEäuqe^en. S8ei tleincn 
©(ftlagroeiten fiitb bie gunteu ber Slettrifir'9)idf^inen ober fietjbcner 
glüid)cu auf ber ganjen ©trecfe oon gleidjet ^elligfeit unb gärbung, 
bei grbfeerer ©djlagweitc ieboi^ ift ber bem pofiliuen $dI äugcronnbte 
Ifteil beä gnntenä Miiulii^sKeife, bie anbere [leincre §älfte rül^Iic^ 
gefärbt, bie beiben Xf)ei(e finb burc^ eine lic^tfif)iDacbe ötelle beutlirf) 
getrennt. Snbeffen gilt baS nur für gun^E"- öie in freier Sitft 
jluijdjen 9)Ief(ingtuge(n iibecipriiigen. äfiit bem äRetall ber Seilet, jnjifdjen 
benen bie Junten überfpringen, nnb bem @aä, baS fie burdjfeljen, luedjfelt 
aiic^ i^re ^axbe. SSefanntlid) Eomnit jebem glü^enben ®(iä ober ®ampf 
eilte eigent^iimlicte gärbuug ä"' ®o '"'fl' ei"t für fic^ fcftirat^ leui^= 
teube jlamme burd] üerbampfenbeä Sintrium gelb, S'alium cöttilid)' 
Diolett, Sarium grün, Strontium rot^ gefärbt, ©lüftenbe fcfte Sijrper 
fenben bagegen iDeißeS Sic^t auä. 3Bei6 ift eine SKifi^farbe; fällt Weitic* 
Sonnenlidtt bnrd) ein ^riäma, fo loerben bie Sidjtftratflen Decfctjiebenec 
garben uerfi^ieben ftart abgelentt, «nb mir erhalten bie betanntc 9luf= 
einanberfotge ber Siegenbogciifarben, ba^ ©pecttum beö ®unnenlict)teä. 
3)ie 5^"^^'*" ^^^ °^^^ genannten Äörpcr, bie ja häufig in ber ^encr- 
werterei Dermanbt luerben, finb mäi nidjt rein. Saä Dom Strontium» 
bampf auSge^enbe f^einbat cotfie Üic^t loirb bnvi^ ein ^riäma in 
eine Steige Doii cinanbec getrennter, cotljer, gelber unb blauer üinieu 
jcrlegt. Wobei bie rotten Sinieu ftart überwiegen. Slufier SRot fenbet 
beninad) ber @trontium=S)ampf aud) gelbeS nnb blaueö £id)t ouä. 3)aÄ 
^riäma analiifirt bie garben, unb baS Öilb, ba3 e« entwirft, bag 
Speetrum, ift t^aratteriftifc^ für ben betreffeiiben fförper. Sa bie 
©pectra ber betiinuteu ©ruubftoffe unterfudjt finb, fo fönncn wir um= 
geEef)rt anä bem Spectrum ben Äörpet beftimmen, uon bem bnä Sirfjt 
auögeöt. 2)ie Spectra fllüfjcnbcr, fefter H'örper befteften, nlinlii^ wie 
ba3 ber Sonne, auS einer 9ieif)e Derfi^ieben gefärbter Sänber, fie 
Reiften *Snnben=Speetra. 33ie Spectra glülienber (SJafe bagegen jeBcn 
fic^ aus einjelnen, uon einanber getrennte» Sinien jufamnien (ßinieu* 
Spectra). 

Xa« Spci'trum beä clcflrifdien J^nntenä cnttjätt bie Öinien, bie 
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d^arafteriftijd) finb für bie 9KetalIe, jmifi^eu benen ber guitfe über* 
fpringt, ein SBetüei^ für bie audö birect ju conftatirenbe Xijat\aä)t, bafe 
ber gunfe ©puren t>on bem SRetaH be§ ©onbuctorö mit fid^ rei^t unb 
jum SSerbampfen bringt. 2)e§ tpeitern finben fid& im ©pectrum be§ 
eleftrifd^en g"^^^^^ ^ber aud| bie Sinien, meldte bem ®afe angel^ören, 
t)a§ er burii&fe^t. 

S)em eleftrifd^en ^^^^^^^^ ^^^ fold^em fommt bemnadö fein Sid^t ju, 
bie DueHe be§ t)on i^m au^geftral^Iten Si(^te§ finb mitgeriffene äJietall* 
t]^ei(d)en unb ba§ Iäng§ ber gunfenbal^n glül^enbe ®a§. Sorgt man 
burd^ paffenbe SBal^t ber Sonbuctoren bafür, ia^ möglic^ft tüenig 
9Retattt^eiId)en übergeriffen werben, fo ift ber gunfen bläulid^^tüeife, 
tpenn er überfpringt in atmofpl^ärifc^er Suft, toeife in ©auerftoffgaö, 
bläulidö bi§ grün in Äol^fenfäure, bläulid^ bi§ purpurfarbig in ©tidEftoff, 
Totl^ in S33afferftoff, boc^ treten biefe garben^Unterfd^iebe nur beim 
Ueberfpringen t>on g"^^^^ i^ üerbünnten ®afen beutlid^ auf; je mel^r 
fid^ ber S)rudf, unter bem ba^ ®ag ftel^t, bem ber 5ltmofp^äre näl^ert, 
befto mel^r gel^t bie ^^axit beg gunfen^ in SBeife über. 

®a§ ©pectrum be§ Süfeeg ift faft ibentifd) mit bem be§ ©tidftoffg, 
nur fd&n^ad^ treten in if}m bie Sinien be§ ©auerftoffg unb beö SBaffer* 
ftoff§ auf. ®ine eigene garbe fommt bem 58tife fo njenig ju tpie bem 
eleftrifd&en gnnfen, bie ßuft ift e§, bie bort aufleud^tet, mo ber elef* 
trifd^e 5lu§gleid[) fic^ tjoßjie^t, bie me^r ober minber gro^e ^Beimengung 
t?on S33afferbampf, üießei^t audf) anberer ©toffe, beeinflußt bie g^rbe beg 
iBIi^e§. 2(u§ S3eobad^tungen auf bem ^ol^en ©onnbüdf in ben Sauern 
^iel^en @(fter unb ©eitel *j ben ©c^IuB, ia^ ber S8(ife röt^lid^ gefärbt 
ift, toenn bie SBoIfe ben negativen, bie @rbe ben pofitioen ?ßoI ber 
<£ntlabung bilbet, bläulich, menn ia^ Umgefel^rte ber gaH ift. gür biefe 
S5e]^auptung fprid^t aud) fotgenber SSerfuc^, ben bie genannten ^^^rfd^er 
aufteilten. Siner fd^Iedbt leitenben SBafferoberpc^e njurbe eine ftumpfe 
iKetaßfpi^e gegenübergeftellt. SDie SBafferoberfläd^e tjertrat bie SBotfe, 
t)ie 9ÄetaHfpi^e bie ^erDorragenben gel^fpi^en, in bie ber 95{i| ein* 
fdEiWgt. S33affer unb ©pi^e mürben je mit einem 5ßoI eine§ großen 
Snbuction§'2lpparate§ tjerbunben. Sntfprec^enb ben Beobachtungen an 
83Ii^en maren bie gunfen röt^ti(^ gefärbt, njenn bie SBafferprf)e ben 
negativen ?ßül, bläulic^, menn fie ben pofitiüen bilbete. 

^Iäd)enblil;e. 

21I§ gläc^enbti^ bejeidE)net man 93Iifee t>on großer SluSbel^nung in bie 
SBreite. Si^n^eilen fc^einen fie nur bieUmriffe einer SSoIfe ju erleud^ten, in 

') elfter u. ©eitcr, Söicncr 53cr. 101, 5lbt^. IIa 1892. 



atibcni ^ößeit uerbrEilet fidi itjr Ütdjt üter bie ijaiiäc Oberfldcfje einci' foldjen. 
3n mandjcn %Öüc\\ fcfteittt boä Sicfit ans bcm 3nnerii s" foinmcu, (o 
ba§ eä ben 2tnl(^eiii fiat, alä ob bie SSJolfe ficfi öffne. S)ie glüc^eiiblitie 
finb ö'iufi'lfr, nl8 man im qeroö^nlidjeii Sieben aitsunefjmen fleneigt ift. 
!33ifln öat iljre ©t'ftci'fl ga"S bcftveiten lüoUeii, inbcm man fie für 
äidjacfbliße cttlärtc, bte entfernten Söeobaifttern je naifi i^rem Staub» 
punft aU glcicftenblif erjcfeeinen rbnncn, j. ö. wenn ficfj eine SßJotle 
ime ein ©Äiciet bot fie legt. 3m SSJiberjprnd) mit biejec Slnffaffmig 
(tefjen erftenä bie ipectroifopijc^eu ffleobaditungeii 'j. 

SJfl^renb, wie oben bemcrft, ßtct^arfbli^e Sinicn-Spectm Ueferti, 
geben bie gläffeenbtige, gteic^ bem öunncnUcöt ein Sanbcn'Spectrnm. OJann 
äönlidje ©pectra erhalten mit Don bem oben (©. 5) bcfdjricbenen 
Süjdieaic^t. 

äraeiteit« roeifen audj bie ^eöbadjtungeii felbft batauf E|in, bafe 
ber gläc^enbli^ mefentlti^ Dcrfdiieben ift mm SirfS'icftiliö. Sc^on in 
jcineu 'Damx miterfi^eibet er fidi Don bemjelben. Sie SDaiiec eine§ 
gidäadbligeS bütfte fanm me^t aU '/looo ©ccnnbe betragen; ber gtäcften» 
bli^ mä^rt minbeftenä meßbare S8rnd)t^etCe einer Secunbc. 6« fi^eint, 
bafe ber gtäffeenbUg gebitbet luirb burd) baä iiidjt gaiin flteidjieitige 
SInf[eud)ten tiicler Heiner güntc^eii auä üic(en S^irnttcn ber aBoiten» 
Oberfläche, er ift alju nirf)t wclcutttd) Derfd)iebcn Don bem Süidicdic^t, 
unb üon bem fpäter ju befi^retbenben Slmöfener nnterfc^eibct er fic^ 
nur bnrd) bie turge I)auer. 

?leu6erlidt bem Jl^djenbli^ iif)ntirf), uft taum non iljm s» unter* 
fdieiben, ift bie unter bem Slamen SBettertenc^ten betaiinte Erjdieinung, 
biefeS ift nii^ts anbereS aU bet SBiberfi^cin eines mett entfernten ®e» 
roitterä. Tla\t bat lange bie 9iid)tigteit biefer ISrflätung bejroeifclt, 
bod) ift ifire 3iid)tig!cit jegt bntdj gtcid),ieitige Öcobadjtuiig Don SBettcr= 
leud'ten unb @}fiuittcrn in ber 9lic6tniig, in ber man ba« SSetterteudjten 
\a\), feftgeftellt. D. Sejolb conftatirte, ba6 in Saiern fugar ber SJibet= 
id)ein i'on ienjeitö ber Sllpen ficb cntlabenbcn ®ciL'ittcrii als SSctter* 
Ieud)ten lualirgenommcn würbe. SRaii tann inbeffen bem 9Betterleurfitcn 
äljntic^e tSrfdtcinungen nid)t nur am ^otisont, foubetn aucl) weit (joftet 
flm §immel, ja fogor im 3^"''^ bemerten. 3n iold)en ^ÖÜtn tann 
mau offenbar nidjt on bcn 5Heflej cincÄ entfernten (L^eioittcrS benfen; 
üielleidjt wirb biefeä SBetterIeud)ten [)"üotgernfen burcb eine bem fpäter 
jit befpredjenben ©Iniöfeuer äbnüdfc Sluöftrümnug in ben äßolten ober 
burcb @emiftcr, bie in folc^et .§Öbe fidi nbfpieien, bafe ber 3>üuncr 
nitftt mebr s" un« bringt, gür bie erftetc 'älufiaffnng ivrid)t eine ''ßt" 

') fluiiM, ^flggcjiliDrii'ä «nii. Ö. ¥1)51, 13ö. 1866, 
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obad^tung, bie 9Ä. b'Slbbabie in Slbeffijnien machte. 2lm 1. ©ecember 
1845, 9Äorgen§ 8 Ul^r, mar er im 93egriff, einen ]i)tva6) geneigten 
^ügel l^erabjnfteigen. S)er etoa 1 00 m tiefer liegenbe J^alboben mar 
mit einem fa[t bnrd^fid^tigen SKebelfc^Icier bebedEt. 21I§ ber Sleifenbe 
nod^ etma 2 km t)on ber ©renje be§ 9?ebel^ entfernt wax, \af) er 
|)töfelid& in ber 9Äitte beffetben eine glänjenbe gläd^e aufleuchten. 2)a§ 
Sid^t Verbreitete fid^ momentan über bie ganje 9?ebelf(f)id^t l^inn^eg, ein 
®onner mürbe meber üon bem iReifenben noc^ üon ben il^n begteitenben 
©ingeborenen gehört. S)ie Trennung ber Sid^ad^ unb gläcbenbli^e tüirb 
crfd^mert burc^ bie oft enorme |)äufigfeit ber 93ü^entfabungen toäl^renb 
eineg einjigen ©emitterg. 2lm 22. Sluguft 1893 fonnte 5ßro^a§!a bei 
einem ©emitter im ©ailt^al innerhalb einer SSiertelftunbe lOüO 93Ii^e 
jaulen. 2)ie 5llpen!ette erfc^ien continuirücii erleudjtet, unb man fonnte 
nur ein Slbnel^men unb Slnfd^meHen beg Sid^te^ conftatiren. 



3- Ättgelbli^e. 

SSSol^I toenige SKaturerfc^einungen finb fo menig aufgeHärt unb 
bieten fo oiel SRät^fell^afteg toie bie Äugelbli^e, man l^at fie be^^alb 
gerabeju in ba§ SReid^ ber ^aM üermeifen moHen unb behauptet, bie 
^crfonen, meldte t)on folc^en berichten, feien ba§ Dpfer i^rer 5ß^antafie 
ober einer optifc^en Jäufd^ung gemorben. 5lber 5lrago, ber eine ganje 
9tei^e Seifpiele üon tugelbli^en anführt, fragt mit iRec^t: „SBo^in 
mürben mir benn fommen, menn mir atleg leugnen motiten, mag mir 
nid^t erftären fönnen?'' UebrigenS liegt aud^ gerabe au§ neuerer 3^^^ 
eine ganje Steige S3erid^te über Äugelblifee tjon fold^en 5ßerfonen üor, 
üon benen man nid^t annehmen !ann, ia^ fie ba§ Opfer einer ©inncg* 
täufd^ung gemorben finb. 3JiandE)e biefer 93tifee mürben aud^ gteid^jeitig 
l}on me^rern ^erjonen beobad^tet, unb eine gleic^jeitige Säufc^ung biefer märe 
nod^ fc^mieriger ju erftären, aU bie ^ugelblifee. 2)amit fid^ ber Sefer 
felbft ein Urtl^eit bilben fann, gebe id& nad^fte^enb eine Steige t>on S3ei* 
fpielen über Sfugetbli^e, bie faft burd^meg ber reid^^altigen Sammlung 
üon 5ßrofeffor ©auter entnommen finb. S^arafteriftifd^ für bie Äugel^^ 
btifee ift fomo^I i^re g^^i^ni, bie t)on ben meiften 95eoba(^tern mit ber 
einer S^egelfugel üerglid^en mirb, afe aud^ i^re S)auer unb ®efdöminbig=' 
feit. S)er Umftanb, ba'i^ fie 9Äinuten lang anbauern, fomie ia^ fie fic^ 
i^er^ältni&mä^ig langfam bemegen — am ^äufigften mirb i^re ©efd^minbig* 

^) €autct, Uebcr Äugelbli^e. Seilagc gum ?ßroötamm bc8 ^qI. 9leQl=®^mnafium§ 
in Ulm. I. St^cil: Z^mk ber ^uöelbli^c, 1890. IL X^cil: 53eijpiele öon ^ußel» 
bitten, 1892. 



teit mit ber eineä SRenfcften ober eineä X^iereä oergfic^en — (äfet eS 
erttätlidj erfcfteinen, bafi mau biefe ©rldieinungeit gat nicf)t in bie 
Kategorie ber Sli^c retfinen iDoüte. ^ettnei^älitngen mit äßeteoren 
mögen ja Dotgetommen jeiii, aber anbericitä faffen bie aSirtungen 
uiefer Sugetbli^e auf SRenfi^en e3 uni(tüeifet^aft erfi^einen, baß mrni e§ 
ffiet mit elettrifcfiett gricöeinungen ju t^un ßat Sä etfdieint auffällig, ba§ 
bie loenigen Born Söliß getroffenen Sßerjonen, tuelt^e im Staube luaten, na(§= 
träg(id) übet ben erlittenen Unfall ju bcricfiten, faft ftets angeben, eine 
geuertugel fei auf fie jugcftürst, 3m allgemeinen erinucni bie Seroegnngeu 
ber MugelbCige au nitfits weniger, alä on bie eines fallenben ober geiDor= 
fencn SoriJCtä. SJeun behauptet irirb, ein Sugelbti^ fei tangfam ba^in= 
gefdilrebt ober er fei inic ein ®ummiball auf= unb abgerupft, fo icirb 
man babei fic^erlicf) nic£)t au ein aJieteor beuten. 3)ie meiften Sngel= 
bli^e rourben raafjreub ©eroittern unb ftarfem Stegen gefeften, naffeä 
Terrain fcfteinen fie ?tU tiebeu, fie üerfdjminbcn oft in irgenb meieren 
ffiJaffer=3lnfammIungen. Siietfad) mitb man bei ber ßectüre ber fo(gcnben 
!öerid)te (uergl. j. S. titv. 10 unb 11) au bie fagenbaften Srrlitftter 
erinnert, bie man eine äfit lang uergebtid) burdj '^(nfammlungeu t'renu' 
barer Safe ju erilären fuc^te. 

Beirpitit Dan Itugelbli^tn. 

1. §err ©teinmann t^citt in einem an ?trago geridjteten 93riefe 
eine ju SMtoua im Sa^re 1826 gemadöte SBeobacfjtuug ü6cr baä Sin= 
fdilagen eiueS tugetförmigen Sligeä mit: 

.,4S§ roat, bünft mii^, im 3a&re 1826, alä iu baä §auä eineä meiner 
Jreuube unb Eoüegeu in Stttona, Iro ic^ bamalS aÜ ^Irjt pratticirte, ein 
S8Ii§ einf(^(ug. 33aä §auä liegt 100 bis 130 gufe ööfiet, aii ber 
aSafferipieget ber tStbc. 3JIcin Jf^funb, Sc, Dan ber ©miffcn, ging in 
feinem Saole auf iinb ab, aU ber ÜDonnerfdjIag fidi ^iireu liefe. 3u 
biefem Slugenblid marb ouf beni gußboben bes 3i"i"'S'^^ ?'"£ feucrige 
SRaffe fiditbar, meldie iu tSeftnlt eiue^ eirunben iSaHeS Don ber Öröfee 
eineä $üf)nereieS nafte an ber aWauer (Öngä ber 9?ectäfelung fiinlief, bie, 
irie eä in unfeter Stabt geroöbntid) gefcftielft, mit giruife ilberjogen mav. 
9Rit ber ©tfineHigfeit einer TOanS lief ber gwcrbaH auf bie 3:t)ür jn, 
fprang bort, unter neuem Äradjen, auf baä ©eläuber ber Ircppc, bie 
in baS Svbgefcfiöfe führte, unb nerfdjroanb, roie er gctommcn mar, obnc 
eine ©pur Don ^^ftürnng jurüdäutaffeu." (9trago, IV. Sb., ©. 40.) 

2. S(m 10. September 1845, gegen jmei U^r SladfmittagS, traf 
roä^renb eineä ^cftigcu (Syemittcrä ber iötig ein ^aa& beS 5Dorfc* 
©alagnac (Eteufe). üDiit bem Sonncrfi^lag, ber fcftv ficftig mar, flieg 

I burcf) baä fi'amin eine etroa fauftgrofie gcuerfugcl tjerab, rton ber eine 

asuM-Otl., 11. <l<nrin«li4[lft fSt IBUS. '3 
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9Kenge t)on gunfen ausgingen. S)iefe Äuget fiel mitten jtpifd^en ein 
Äinb unb brei grauen, manbte fid^ bann, o^ne biefen irgenb meieren 
©d^aben jujufügen, gegen einen ^ötjernen ©efäfeftänber ju, jerftörte 
einige ber ®efä^e, erreid^te bann bie SRitte ber Äüd^e, burd^jefete bieje 
in geraber ßinie, ging an ben güfeen eine§ jungen SRanneö i^orbet unb 
brang anftatt in'g greie in ein ber ÄüdEie nal^e tiegenbeS 3^^"^^^ ^^^ 
unb üerfd^manb o^ne ^interlaffung irgenb n^eld^er ©pur. S)ie ^gel 
verbreitete einen bidE|ten, nad^ ©c^mefet ried^enben 9iaud^. Sn einem 
Meinen ©tall fanb man ein bort eingefd^foffeneS ©c^mein tobt vor. 
©er SBIife l^atte ba§ $eu unb ©trol^ burd^fe^t, ol^ne e§ jebod^ in SBranb 
ju fe^en. (©eftier, I. 58b. ©. 139, natf) 9Äa§Iieurab Sagcmarb.) 

3. SDurdi grau SSittme Pfarrer SBunj erhielt ^rofeffor ©auter 
am 28. gebruar 1889 au§ Tübingen folgenbeö ©d^reiben: „@g toar 
im Saläre 1868,. alö toir al§ ^ßfarrleute in 95airedf bei ©d^ornborf 
tool^nten. Sineg 5Cage§ jog ein fd^mereg ©emitter über ben (Bd)\xx^ 
toalb. 5luf einmal erbröl^nte bag ganje |)au§ t>on einem furd^tbaren 
3)onnerfd^tag, fo ba^ eine alte, eben antoefenbe grau beinahe üom 

©effel fiel. 3^3^^^^ ^^^ i^ ^^^ 9Äitte be§ 3^"^^^!^^ ^i"^ feuerige 
Äuget fidE)tbar, ungefähr in ber ®röfee, toie bie ©onne fid^ bem Singe 
ber ©rbbenjol^ner jeigt. S)er erfte @eban!e n^ar natürlich bei j[ebem, ob 
man nid^t felbft tjom S3tifee getroffen fei. Site 95enjei§, bafe bie§ nic^t 
ber galt mar, fam Don 2(fler 9)?unb: »2)a§ ^at eingefdE|Iagen.« Slber 
too? 3m ^aufe felbft na^m man nur einen fdEimac^en ©c^tpefelgerud^ 
mal^r. 9?un rief auf ein 9Jiat ber 9?ac^bar l^erauf: »|)err 5ßfarrer, 
mir l^at gerabe ber S3Iife meinen fc^önften 95aum erf dalagen.« ®§ toar 
jmanjig ©c^ritte oon unferer SSol^nung entfernt." 

4. SDen 24. Sufi 1876, ämifd^en 3V2 unb 4 U^r SRac^mittagg, 
ftürjte ein n^otfenbrud^artiger Siegen, gemijcfit mit großem ^agel unb 
begleitet tjon 93ü^en unb ©onner, auf ben ^la^ ber SBaftiQe, tpeld^en 
Pante in biefem Slugenbürf überfc^ritt. S)er SBinb toax relatiü fd^toad^, 
bie ©en^ittermolfe ^ielt fid^ einige Slugenblirfe ^inburc^ ganj rul^tg, bie 
(Snttabungen maren unaufhörlich, unb mel^rere S)onnerf(^Iäge, mel^e 
ben S3Ii^en o^ue merflid^en 3^itunterfd^ieb folgten, fünbigten an, ba^ 
ber SBIife mehrere 9RaIe in ber 9?ad^barfd^aft eingefc^Iagen ^abe. plante 
fteHte fofort eine Unterfud^ung an unb brad^te in ©rfa^rung, ba§ ber 
93(i^ brei 9ÄaI ^intereinanber faft an berfelben ©teile eingefd^Iagen 
l^abe, nämfic^ in ba^ J^eater S3eaumar(f|aig, in ben |)of unb ben 
©arten be§ |)aufe§ 9?r. 28 ber 9tue be§ Stournefle^. 

®er ategiffeur be§ S^eaterg, metcfier fid^ im Softüm^äÄagajin, 
einem Keinen 3ittiitt^^' ^^ obern Steile be§ §aufe§, befanb, \Qf) eine 
geuerfugel oon ber ®rö^e einer gauft nieberfaüen. 



3n bet 9[ue beS SüutneUeä bemetftc ein %xbdtet, ber im nierten 
Stoä roolintc, eine geuerfuget Bon ber ©rbfee einer Äanonentugel ; bte= 
[clbc ging Dom 3Dail)raiibe nai)e an einem SSIumentopje Dor&ei unb ^iv 
brad) nur einen Stab, fie fiel bonn in ben §Df. Sn bemjelben Singen' 
bitti bcobacfitete ein anberer arbeitet, bet im Stbgeit^offe ftonb, brei 
Heine geuertugeln oberhalb beS Sobeiiä beffetben §D(raunicä, iretcfiet 
bann DoUftänbig nbeifcblDemmt routbe. 

S3et 58ronce=2fQbtifant Songueau fa^ in feinem ©aiten srcei ober 
brei (cutfetenbe Sugelii; biejer ©arten mar in ^otge beä Sftegen^, 
ttieti^er roie eine roirtlic^e 3:rombe ^erunterfiet, in ein weites äßaffcrfelb 
Berloanbert. (^:E(Qnte, eieJtr. <&r\ä). @. 21.) 

5. §err §. 5- Utri[f)ä berichtet ü&er einen Sli^fifjlag jn SBegejarf 
bei Sternen am Ö. SDIai 1881, 3*'i h. p. m. ®ct Sti^, Bon Bet» 
l^iebenen 3|Jetfonen beobachtet, erji^ien Eugelfötmig, Eam bei tbetlmeije 
^eiterm §inimel, obne gleicfiieitigen Siegen. (Settoffen Wiirbe ein Gomptcj; 
Don Sfl^'^ifflsf'f'uben, in roctc^en fic^ S(f|miebe=@litf)ofen, ÄeffclanCage 
unb eine 5IBetIieu9'2)iafcftinenftane befanben. Ser fflli| ging am 8(iB= 
flbleitei" beS gtofeen ©(^ornfteinä fietunter, ierbrac^ etwa 4,5— 5 m über 
bem Srbboben bie runbe ei[erne Seitungäftange unb Bert^eilte fid) in 
bie gabtiträume. ®in Strahl ging butcf) baä gabrifgebäube ju einer 
au§erl)atb bef(e(bcn fteficnben, im Öiange befinbtii^en Soc^majc^ine, roo 
ein ?ttbeitergetöbtet unb meutere betäubt ober etioaä gelÖEtnit routben. Eet' 
jelbe ©trabt ging meitcr in baä SD^nf)au§ 91r. 65, njofetbft fic^ jraei cletttijc^e 
©rodenleitungen befiuben. Qmx^t in einen [leinen §au2fliit einbringenb, 
roo et an ben 23änben unb ber 3)ede mebtere 1 — 3 cm große ßöc^et 
machte, in lBel(f)en ber 33rabt bloßgelegt ift, ging et butc^ eine ISde in 
baä nebenan befinbtidje Soniptoir. §ier jerfttirte er ben Stüdet einer 
etetttiftften Seitung, an beflen ©teile eine jd)lDaräe SrnnbfteBe enti'tanb. 
®ie Seitung felbft ift intact geblieben, ©obann ging et im 3''^i'>'f 
unter bet 3iiiiin^'^''«ct^ ^'n ""^ btang, unter einein Ijölietnen ©d)iffg= 
mobeU einen 3li6 in tiei SDJanb beturfac^enb, butd) eine ScTe in ein 
nebenan befinblid)es ^iwiner, wo et in einem ©djornftein oetfd)iBanb. 

Stuftet bem fd)on bemerften Sicfetftrabl ging ein anbetet burcfi bau 
Seffetfiouö, tarn in ©eftalt einer fenerigen Äuge! (bie(e Öeftalt ift auc^ 
anberfeitä mefirfadj nja&rgenommen iBDtben) unter bem ftejfel finoox, 
bciBitlte, i>a% iaü eine fteffelfcuer berau«(ct|lug, betäubte ben Jte(iel£)ciser, 
ging ferner in tSJcftalt einer fciierigen ©djlangenlinie tangfam am 
^ottietÄ^nufe ooritber, (prang über einen ca. 100 m langen 3^abti[t)of 
mit einem jiemlid) großen tSijenlager unb btang, oEjne ©d)obcu aniu» 
ridjteu. qnt't burd) ein giibtitgebäube, lucitct burd) einen äKafdiiiienbauö' 
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Snbau unb üon ^tcr au§ an ba§ baranftofecnbc Äc)felöau§, too er nodb 
etnige S)ad^pfanncn loderte, feine tueitere 3E8irffamfeit aber aufhörte. 

3lu§er bcm Sortier nnb jtoei 3lrbeitem, bie im ^ortiers^aufe an* 
toefenb toaren, bejeugten mehrere anbere auf ber SBerft befc^ftigte 
^erfonen übereinftimmenb ba§ na^c SSorbeijie^en biefcö mcrhDürbigen 
ftngeIbK|e§, ber etoa bie ©efd^toinbigfeit einc§ gu^gängcrg befafe. 
(„2)ic S3n|gefa^r\ 3ir. 2, ü. gfr. SReeffen, ©. 28.) 

6. Ueber ben lomabo, ber am 19. 3luguft 1890 ®aint==6Iaube 
^mfuc^te, berui^tet 9K. ©abenat, ^rofcffor ber ^i)t))it am ©oQege be 
©aint*6(aube, g^Igcnbeö: Unter ben cleftrifc^en ^^änomenen, toeld^c 
bie Irombe begleitet ^aben, finb bie geuerfugeln am ^äufigften unb 
beftimmteften nac^geroicfen. Äße gefammelten SRotijen, fotool^I in Saint* 
©taube aU in ben üon ber Irombe burc^fc^rittenen SDörfern, finb 
burd^toeg biefelben unb jeigen nirgenbö Serfd^ieben^eiten. 9Kan fann 
bal^er einige fiebere 2^atfad^en anführen. 

Sin Sauer au§ SSijij, mit feinem 9Sie^ nad^ ^aufe äutüctfe^renb, 
toirb l}om Drcan überrafd^t unb fielet eine geuerfugel, meldte mit großer 
©c^neQigfeit ^erabfteigt. SSom ©d^red^en ergriffen, toirft er fic^ fofort 
iur ®rbe. S)ie leud^tcnbe ^gel fd^Iägt auf ben Soben, jerjpringt mit 
einem ^aäi unb bebed^t i^n mit ©taub. 2)ie§ ift ber einjige gatt 
einer feftgefteHten Sfplofion. 

©inmol^ner Don 9Ser§ r®au unb Don ©amifet l^aben Äugeln ge* 
feigen, gro§ toie ein Äopf, Don lebl^aftem ^oti), totldjc fid^ langfam auf 
einige Scheunen ju belegten, ba§ §eu in S3ranb fted^ten unb bann Der* 
fc^toanben. 

3n ©aint*ß(aube i|ab^n Diefe 5ßer fönen, meldte beim 9lu§brud^ 
beg Drcanö gegen ben SBinbbrudf fämpften, um i^re genfter ju fd^tiegen, 
geuerfugeln Don ber ®röfee einer SBiHarbfugel gefe^en, meldte in ber 
S)re^ung§rid^tung ber Irombe mit ©emalt fortgeriffen tourben. Sine 
grofee Qaijl anberer l^aben geuerfugeln einbringen fe^en in il^re SBol^* 
nungen burdEi bie ©d^ornfteine ober Dfent^üren, langfam fid^ fortbe* 
toegenb in ben ßimmern unb einen leud^tenben, leicht fpiralig getpun* 
benen ©treifen ^interlaffeub. 

§err 9Äermet, 9lue bu 5ßre, l^at brei geuerfugeln ^erabfteigen 
fe^en in einen innern ^ofraum hinter feinem ^aufe. Qwtx Ratten eine 
langfame Semegung in einiger ©ntfernung Dom S3oben. S)ie britte 
l^atte fid^ auf eine (Sifenftange genjorfen, meldte ber SBinb auf eine 
äWauer, ein toenig über einem %m\itx, getoel^t ^atte. S)ann ift fie auf 
ben (Srbboben jurürfgefprungen unb auf ber Dberfläd^e einige SKcter 
toeit fortgelaufen. 5ß(i)^Ii(^ bie iRid^tung änbernb, ift fie in einen 
©orribor gegangen, njo fid^ eine nadö ber ©trafee l^erabfteigenbe 5;re:ppe 



befinbet. S(m Snbe ber Ireppe aiitoinmenb, ging bie Sugel jloifc^en 
ber aWciuet imb bev offenen S^ür &inburc^, jerftötte einen großen "SUml 
be8 @c6toffe5, riß bie ©ifenbefdjlüge ber 3;^üre fort unb trat bann 
hinaus auf bie ©ttafec, in bie S&üre ein großes öod^ madienb unb 
biefetbe 6ml)ftäiUcI) Doii oben bis unten fpattenb. 

3n ber Drurferei beä Sdio be la äKontagne ^at ber Soutnalift 
3S. ©narb J^^uerfugeln gelegen, melifie, burd) bie ©vigen eineä IStJeu' 
gittcrs angejogen, ipfiftrenb ber 3)auec beö Drcanä Don _ einer @pt§e 
jur anbetn fprangcn. 

3)1. ^tjtif' ^Iri^iteft, ^ot Don feinem Satcon aus bie Jrombe 
antommen fe&en, burcfifurcfit nad) allen Mic^fungcn Don sablreidien 
fiugetn. SOian t)Qt duc^ eine grofee 3Wenge (^finiEen, roetdie bie Öuft 
erflidten, mafjrgenommen. 

S)ie bem fiugetbltge jujuf(^rei6enben materiellen Süetrnüftungen fhib 
fe^r intercffant ju ftubircn: 9Äan inelDet einige terbogeue Söürf^lÖflet, 
man bemerfte auc^ eine grofee ßaif]. treiörnnbcr ÖDd)er in ben genfter» 
fd)etben ber SSorberfeiten. Sfir 3)uctt)mef|er ift in ber 9tegel 8 cm; 
ifir Sörud) ift frei, nid)t ftemförniig, onf ber ijinern ©eite glatt anüu= 
füblen unb nadi bet äufeeru einen trf)arfen ©tat bacbietenb. ^u^^f^iten 
fie^t man auf ia^ ®(aä eine Steige SBeUen gcjeidinet, concentrifc^ um 
ba§ freiärunbe Soc^ gruppirt, Don conftanter Siinge, roa^renb beren 
§ö5c nad) bem SRanbe ^in abnimmt. ®5 b^t "tf" '^'"'b ^erum ber 
Anfang einer ©dbmeljung ftattgefunben. Siefen Effect fie^t man be= 
fonbere am ^tluffet beä SafinfiofeS. 

ISnblii^ bringe id) noc^ folgenbe jnjei %i)at^aäit\\, njel(fie in ber 
©aöanftatt, in ben 3™'"^"' ^'^ ©irectorä, Dorgetommen finb. Sine 
©arbine Don ttieifiet Saumn?oUe ftat in ifiren gafern eine gemiffe Qex' 
tiittung erlitten. Set ber öettaditung bemetfte man nidjtä, aber bei 
ber (eifeften Serüfitung serfaQt fie in eine 9(rt Eijarpie. Sine jloeite 
gelbe S)amaft'@arbine ift in ber SJiitle ftellentoeife gebleicht. Sie ent* 
färbenbe SBirtung beS OionS ift fiier conftatirt. Snblidj ftat fid) bur^ 
bie geuerhtgei ein djaratteriftifdjer Sc^roefelgerui^ oerbreitet, bi^nu^renb 
Don bem bnrcft ben ©lif gebifbeten D^on. (Stnä ber jj^itfc^r. «3)flä 
aSettcr". 1890. ©. 295.) 

7. §ert öutti, Sltarinemaler bet Satferin Bon Dcfterteit^, ftat 
atago Don Irieft folgenbe ajfitt^eiUing gefanbt: „3m 3al)te 1841 
unb jroar, roenn mein ©ebäcbtni^ mic^ nid)t täufdit, im äJfonat Oiuui, 
tDD^nte id) in 3Jiailanb im ©aftljauS s""" ßamm, in einem äiminer beä 
jtoeiten ©todeä, mit ber 3Uiäficbt na^ bet ©biefa bei ©eroi. Sä loat 
3?a(6mittagä gegen 6 Übt, bet 9iegen fiel in ©trömen l)erab nnb bie 
bunfelften ä'""'"*"^ mürben oon ^li^eit beller erleud)tct, alä bei unä 
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burd) ®a§flammen. S)er S)onner ertönte Don Qdi ju 3^^* ^^^ entfe^* 
lid^em ^rad^en. ®ie genfter ber Käufer tparen gef(f)Ioffen, bie ©tra^e 
tjeröbet, njeil ber iRegen, mie gefagt, in Strömen l^erabflo^ unb ben 
SBeg in einen ©iepad^ Dern^anbelt l^atte. iRnl^ig bafi^enb, rauij^te ic^ 
meine Kigarre nnb betrad^tete t>on fern bnrd^ ba§ geöffnete g^nfter ben 
SRegen, ber bi^meilen, bnrd^ bie ©onne erlend^tet, in golbigen gäben 
erglänzte, at§ id^ plö^Iid^ auf ber Strafe mel^rere Äinber unb @r* 
toadjfene rufen ^örte: Guarda, Guarda! (fel^t, fel^t!) unb gteid^^^eitig ein 
©eräufd^ tpie t}on einigen mit 9?ägeln befd^lagenen ©dju^en tjernal^m. 
@eit einer l^alben ©tunbe l^atte id^ feinen ßärm auf ber ®tra§e gehört, 
unb fo erregte ba§ ermäl^nte @eräufdE| meine Sluf merff amfeit ; id^ eilte 
an'§ genfter unb manbte ba§ ©efid^t nac^ ber redeten ©eite, tpoöer ba§ 
©eräufd^ !am. S)er erfte ©egenftanb, ben id^ erblidCte, tpar eine 
feuerige Äugel, meiere fic^ mitten in ber ©tra^e, in ber ^ö^e meinet 
genfterg, nid^t in 6orijonta(er, fonbern in ettt?a§ fc^iefer SRid^tung 
i}orn)ärt§ benjegte. Std^t bi§ ^eiin Seute au§ bem 8?oHe riefen, noc| 
immer il^re Singen nad^ bem SKeteore genjenbet: Guarda, guarda! unb 
begleiteten bie ©rfd^einung, inbem fie il^r bie ©trafee entlang folgten, 
ettt^a im ©efd^minbmarfd^ ber ©olbaten. 2)a§ SReteor jog ru^ig an 
meinem genfter vorbei unb nöt^igte midf), ben Äopf nad^ linfö l^in ju 
toenben, um ju beobad^ten, njie biefe fonberbare (Srfdieinung enbigen 
tt)ürbe. SBeil ic^ inbeffen fürd^tete, baffelbe l^inter ben Käufern, toetd^e 
auö ber geraben gront be§ t)on mir bett^ol^nten l^er austraten, auS bem 
©efid^te ju üerüeren, eilte id^ rafc^ auf bie ©tra§e unb fam jeitig 
genug, um e§ nod^ ju fe^n unb mid^ ben 5Reugierigen, tpeld^e il^m 
folgten, anjufdfiliefeen. S)a§ SKeteor bewegte fid^ nod^ fo langfam; e§ 
^atte fic^ aber, njeil e§, \vk f^on gefagt, in fc^iefer iRid^tung ging, 
erhoben, fo ia^ e§ nad^ tt^eitern brei SRinuten fteigenber S3ett)egung 
ba§ Äreuj be§ St^urmeö auf ber S^ird^e bei ©ertji erreid^te unb bort 
üerfd^manb. ©ein SJerfd^minben mar oon einem bumpfen ^ad^en be* 
gleitet, äl^ntic^ ber Sntlabung eine§ ©ed^gunbbreifeig=^5ßfiinber§, n?enn 
biefe in einer ©ntfernnng oon brei 9ÄeiIen gel^ört toirb. ©otl id^ eine 
SSorfteHung oon ber ©röfee unb garbe biefer feuerigen Äuget geben, fo 
!ann id^ fie nur mit bem SKonbe üergleid^en, njie man i^n in einer 
l^eitern SBinternadöt aufgellen fielet; tt^ie id^ mid^ j. S3. erinnere, il^n ju 
3nn§brudf in S^rot gefeiten ju l^aben, nämlid^ üon einem rötl^Ud^en 
®elb, mit einigen mel^r in'§ Sftot^e fpielenbe gledfen. S)o^ fanb barin 
ein Unterfd^ieb ftatt, ha^ man in bem 9Keteor feine beftimmtcn Umrtffe 
toie beim 9Jionbe tt^al^rnal^m ; e§ fd^ien üielmel^r in eine Sid^t^2ltmof|)]^äre, 
bereu ©renje man nid|t beftimmt angeben lonnte, eingebüßt ju fein." 
(Slrago, IV. 83b. ©, 42.) 



Ofine bemetfenäluertöe uortjerigc ©eroittcr'Erfiicinunfieii traf 
nm 17. 3Jfat 1885 ein Sltß bie ^farrtirdje in aScnfacn ki Ctpe bei 
SBegimi beä ^otftamt^. 3)et Slife fiific an ber am Ifturm befinbticöeTt 
Ijödlften bet Bier Spigen bcS fflti^abteiterä herunter, etfdjiug einen 
3Jiann, ber nacft roeniüen SJtinuten feinen @eift aufgab, Dcrle^te eine 
91nsaf)l ^crfonen, befonber^ Dick Slinber, unb enbiate (einen Sßevbctben 
brinflenben Sauf mit ber eigentfiüratidjeu Srfrfieinung einet unter 
heftigem ffinoUe ^(a^eiiben geuertuget. 3)ie Unterfucfiung ergab, bafe 
bcc ©üb tiwa^ über ber Erboberftäc^e, bort, idd ba§ in SDlauneäfiö^e 
beginneube, ben fiupferbrafit fdjü^enbe ©aSroßr ouf^ört. abgefprungen mar 
unb feinen 33eg in ba§ innere ber Sirene genommen f)ai. Einer STttjafif Don 
anenfcfjen finb bie Jtbfäge nebft ben ©c^uftfoftten ton ben St^u^en 9e= 
riffen, bie (Scl)uftiiägel tagen, ^erauSgcriffen, serftreut umfeer, unb me^r 
ober meniger fiaben bie betroffenen SJerfe^ungen an ben gü6en bnoon= 
getragen, ma. XXL Sb., S. 497,) 

9. 3n ben „Hist nat. de l'nir et des mßteorea t. VIII. p. 291" 
erjä^tt 3Ibbil Midjarb golgcnbeS: „3(IS id) am 2. 3u[i 1750 mit^ w&ij' 
rciib eineä ©eiuitterS, Siai^mittagS um 3 Ufir, in ber Äirrfie su ©t 
SJIicöacI },]x 1)iioii befanb, faf) id) plö&Iirf) ;ilDifd)cn ben beiben erften 
Pfeilern be§ grofeen ©i^iffeS eine giamme Don ftarf feuerig rottet garbe 
erfc^eincn, bie in einer Sntfecnung Uon brei 5^6 über bem Ju&^o^f" 
ber Äirc^e i» ber Siift fd)lDebte. Diefe gtamme erbob fic6 bann jur 
^öfie Don 12—15 gii| unb tDiic^« babei an Umfang. 3)arauf feöte fie 
i^r 9(uffteigcu in biagonaler Mirfjtung einige Soiffn loeit bis in bie 
SRäße be§ ©efiäiifeä ber Drgei fort mib enbigte bann, ficft auäbefinenb, 
mit einem ftnaUe, ä^nlid) bem einer in ber Si'ircfje felbft abgefeuerten 
Sfanone " {Slvago, IV. Sb. ©. 40.) 

10. §err §auptmauH Sd)abet, uom 13. gu6'9lrt.=Sat. in Ulm, 
ließ §crrn *ßrof. ©auter folgenbe 9JIittI)ei£ung jnfommcn: „Ueber bie 
Beobachtung eine§ Sfngctbligeä oermag idi not^ golgenbcä au§ ber Er» 
innerung f,u erjagten, ^i mar in einem ber 60er 3af)re am §iinmel= 
fafjrtstag, SBiitlagä jmifdicn 12 unb 1 U^r, in Ellluangen, baä JBetter 
loar marm, ber §immel beroöEft, aber nid)t gemittcrliaft, fein ©türm; 
icft befnnb mid) auf ber Strafte, alä pliiljlid) ein greller Sli^ unb un= 
mittelbar barauf folgenber !Bon»erfd)tag anjeigte, bnft es eiugefdjlagen 
ßaben mu^te. 33a bie ©tiftötirtfte ganj in ber 9IäE|C mar, fa() id) suerft 
bort^in mib bemerke nun, loic ficfi Dom gufe eines ber 2:6ürme jiDci 
feuerige Sugeln bioergirenb in mäßiger ©efdiloinbigteit quer über 
ben aSarttpta^ auf mii^ ju bewegten. SBeibc Äugeln Ratten ungefilfir 
bie (Srbfee einer [leinen ftegelfugel unb blaiUicbe« Sid^t. SÄein crftet 
©ebanfe mar, ben Äugeln aus bem Üöege ju gefjcn, unb id) flüchtet* 



) id) flüqtetfr^^_ 
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mic^ it^ijatb in ba^ itäd^ftfte^enbe ^an^. äfe ii) nadi einiger Qch 
lieber l^erau^trat, tpar abfolut nic^tö mel^r ju feigen unb aud^ fonft 
feine ©emittererfd^einung ju bemerfen. 2(uf ber ©tra^e befanb fid^ 
meines SBiffenS ju biefer 3^it ^^^^^ ^^^^^ jemanb, ia eS ©ffenSjeit 
tt)ar. 9Kit meiner (Srjäl^Iunfl fiber biefe Srfc^einung fanb id^ nirgenbs 
©tauben." 

11. §err Dberförfter aÄe^I au§ SKoc^ent^al, £)M, ©fingen, be* 
rid^tet: „Sd^ war im iReüier ©d^önt^al nad^ einem fel^r l^eifeen Za^ 
Slbenb§ auf ber ^ürfc^e, e§ mag (Snbe Suni 1874 getoefen fein. @egen 
9 U^r mürbe idj, auf bem ^eimtpeg begriffen, Don einem überaus ^ef* 
ligen ©etoitter überrafc^t, tjor bem id^ micft unter eine alte SBalbl^ütte, 
toeldbe unmittelbar an einem d^auffirten ©trä^d^en fid^ befanb, ftüd^tete. 
SBäl^renb ba§ ©emitter mit unerhörter ©emalt tobte, bemerhe idj ku- 
geln t>on bläulid^er gärbung, mef^e auf bem ©trä^d^en bal^erroQten, 
unb fid^ unter fnifternbem ©eräufd^ in fprübenbe gunfen auflösten, 
t^eifö tjor, t^eifö l^inter meinem ©tanbort. S)ie kugeln toaren üon ber 
©röfee einer mittlem Segelfugel. 5)a§ ^ßlafeen berfelben, ia^ me^rmal^ 
in meiner unmittelbaren 9?ä^e erfolgte unb ba§ id^ bal^er ganj genau 
beobad^ten fonnte, tjerurfad^te feinen ÄnaH, n^o^f aber eine fold^ b(en* 
benbe ^eße, ba§ id^ momentan tjotiftänbig geblenbet n^ar. S)ie ©c^nel* 
ligfeit, tt)omit fic^ bie kugeln belegten, toar feine fel^r gro^e, ni^t 
größer aU bie einer fc^arf gefdjobenen Äegelfuget, afle verfolgten bie* 
felbe SRid^tung, genau bie ©tra^enbal^n ein^altenb, in ß^iW^i^^öi^^^^ 
l}on Derfd^iebener ^^iti^^i^^^f mel^rmafS rafd^ auf einanber, unb fjait icft 
etnja in einem ß^i^^^^wi ^^^ ^iner ^atben ©tunbe 25 bis 30 folc^e 
kugeln beobad^tet. 2)a§ ©emitter ^atte fid^ in bem, einen mulbenför* 
migen Sinfd^Iag bilbenben SBalbcompIej feftgefe^t unb tobte ^ier in 
furchtbarer ^eftigfeit üotle jn^ei ©tunben. S)ie Sugelbli^e jeigten fid^ 
gleid^ ju S3eginn be§ ©etoitterS, njäl^renb ber SRegen in ©trömen flofe 
unb gemöl^nlid^e SBIifee unter unauSgefe^ten ©onnerfd^Iägen i}on allen 
©eiten nieberful^ren unb mel^rmate in meiner 9?ä^e einfd&Iugen. S)a id& 
bie ©trafee ber Äugelblifee toegen, ben angrenjenben ^od^matbbeftanb 
aber toegen ber meift in benjelben einfc^Iagenben gen^ö^nlid^en 93U|e 
nid^t ju betreten tt^agte, fo blieb id^ auf meinem ?ß(a^ unter ber alten 
glitte, bis ia^ ©enjitter etma 9?ad^tS 11 Ul^r jiemUcfi ausgetobt l^atte, 
unb mar fro^, enblid^ ben unl^eimlidjen ?ßoften mit l^eiler |)aut ücr* 
laffen ju fönnen. Snbeffen l^abe ic^ Äugelbti^e ju beobad^ten nie me^r 
bie ©elegenl^eit gehabt, i)abt and) gar fein SSerlangen, nod^malg in 
veinem fold^en ©ranatfeuer ju fte^en, mie in jener 9?ad^t." 

12. ^err ^ogarb, ehemaliger aÄarine^Dffijier, erjä^It, ba§ er am 
26. 3luguft 1821 in Spinal, als er toä^renb eines ©emitterS nal^e am 
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j^enftet [taub, eine 3f"«i^fu9fl f'ffi 3^3^" ^^^ SoIEen unter einem SfBinlel 
bon 50" big 60" ergebe" fnöi ""^ jlrdr mit einem 3'ifftfi^' dfinlid) bem 
ber Sfiafefen. 3n bemJelEien Stugen&ticte cmpfanb er einen elettriji^en 
©(^tag, ber [o ftart war, bafe er ifin noc^ niedrere Jag lang ipürte. 
S3ie Ejprofion, loeldjc bie)er ©vldjetnung folgte, mar ber eineä SRürjer^ 
ä^nticf). fComptes rendus T. 33, p, 894.) 

13. Sei bem furchtbaren ©eiwitter, lueltfteS fi^ am 13. ^uH 1889 
jnjijcfien 3 unb 4 Uftr Siai^mittagg über ^riebri(f)§^afen enttub, f^lug 
ber !!81ife wenige Schritte tor bem Sönig Savt oun SßJnrtembcTg, 
lueldjer (ic^ unter bem Sßorbacf) uor feinem 9(rbeitSjinimcT befanb, im 
©rfilofegarten ein. Der Slig fu^r an einer ftofien 3lEasie entlang, ofine 
bcn Saum felbft er^cblic^ ju ftf)iibigen, nnb fc^lug an beren %ü% jwci 
ftrafilenformig uerlaiifenbe Söcfier in ben Soben, roetc^e bie aöurjeln 
tlcfetegten. ©(cic^äeilig jeigte fiel) auf bem SRafen jnjifcfien ber Slfaäie 
unb einem fteinförmig angelegten Blumenbeet eine eigent^iimli(^e Öii^ter= 
fcteinung in @eftalt einer grofeeu feuerigen Sugel, bie mehrere Sccunben 
fic^tbar war, fitf) m<i} oben lojenb beiuegte unb unter fiitiftcrn Der= 
fi^roanb. («ätaatS'SIuäeiger für SBiirtemberq Dom 16. 3uti 1889.) 

14. SWac^bem eS fcfion einige Stugenblide gebonnert, jebocf) nicfet 
geregnet ^atte, frfifug ptö^Ücfi ber Stift ju .^autefeuJUe, im Öejirf ß^arni) 
Oonne) auf eine gro^e Sidje- beren SRinbe Dom Stamme getrennt rourbe. 
9iacl)bem ber S8Ii^ hierauf bie ©eftatt einer Äuget Don ungefötir 50 cm 
53urrf)meffer angenommen tjatte, beroegte ficfi biefetbc auf bem Soben 
einem etwa 300 ra entfernten Sauernftof ju unb fiatte ben 31nfdiein, in 
bie Scheune einzubringen, al5 fie ploßtirf) innetjiett nnb fid) in eine 
S^ränte ftür^le, ipo fie Derfc^fflanb. 5)ie Sugct breite fid) mit grofeec 
©efdinjinbigtcit um ficb felbft nnb festen um fic^ bie ®rbe ber gurc^e 
iu rocrfcu, iüdift fie in ben Soben gegraben ^atte, roobei fie baö QJraS 
nuf i&rem gnuäen Sege üerbrannte. Sie bintcrlie^ teine Spur Don 
IRand). Sie SJaner biefc« impofanteu SdiaufpielS Dom @intd)Ingen in 
bie Ei(^e bis jum SSerfc^roinbcn ber geuertuget in bie ^tränte fdfien 
nad) ber ?(us[age ber 3f"9f" 1"^^' atö eine SDiinute ju lijäbren. 
<Scftier, I. ob., @, 127.) 

15. Still 24. 2(uguft 1889,'äIbenbä8U^r, iDurbc, iiüdibem im Saufe 
beä lageä fd)üu mehrere ©emitter übet ben Ort roeggejogen inaren, im 
@aftE)of beS |icrrn ^. Sftieber in ^ermagor im Ötaitt^ot ein fiugelblig 
beobad)tet. ?jn ber ebcnerbig gelegenen Sfüdie beä be^eiAneten, in ber 
Sßitle bcä aiiarttcä gelegenen ©aftbofeäi befanben fid) ^at genannten 
3cit grau SRieber fammt iod)ter unb 9)Iagb, Sefttere ftanb bei ber 
Xftüre, mit bem (Befielt gegen ben §erb geiuenbet, plöölid) btiftte H 




26 

l^eftig, unb in bemfelben 2lugenbü(fe \aij fie über ber ^erbplatte einen 
leud^tenben S3aH in ber ©rö^e einer Segelfugel. ©ein Sid^t toax blau 
unb bem einer ©:pirituÄftamme ä^nüdö; er tvax in SRotation, betüegtc 
fid^ lüäljenb über bie er^i^te ^erb:platte l^in unb fiel fobann ju SBoben. 
SEBeitere SBeobad^tungen fonnten nid&t angefteHt lüerben, ba bie brei ge- 
nannten ^erfonen ftüd^tenb bie Äüdie üerlaffen l^atten. Site biefe nad^ 
einiger Qtxi lüieber betreten lüurbe, fonnte feinerlei ©pur einer jerftörenben 
SEBirfung be§ eleftrifd^en $^änomen§ nja^rgenommen merben; ob fein 
SSerfd^lüinben mit einer 2)etonation begleitet lüar, blieb tüegen be§ 
gleid^jeitig erbröl^nenben S)onner§ unentfc^ieben. (2Ret. ß^itfd^r. 1889, 
@. 472.) 

16. Stuf S^Ie be grance fenften [i^ eineg Slbenbg, im Saläre 1770, 
bie SBoHen, fo lüeit man barüber nac^ ben Sergen am ^afen urt^eilen 
fonnte, big auf bie geringe ^b^e üon 400 m. 35er Stegen ftrömte fe^r 
reic^tid^ l^erab. „®§ bli|te üie(, aber biefe S3Ufee, fagt ber Slfabemifer 
ße ©entil, glichen burd^au§ nid^t ben gemö^ntid^en S3U|en, fonbern 
iparen fet)r gro^e feuerige Äugeln, lüetc^e plö|lid^ erfd&ienen unb eben fo 
lüiebcr o^ne Sjplofion üerf d^iüanben. '' Slrago, IV. S3b. ©. 34.) 

17. 9lm 6. Sluguft 1753 toax 9tid^mann, $rof. in ©t. Petersburg, 
affiftirt üon ©olofolü, bamit befd^äftigt, bie Staft ber atmofpl^ärifd^en 
©leftricität mittele eines 2lpparateS ju meffen, ben er in feinem eigenen 
ßimmer aufgefteHt ^atte unb metd^er mit bem 2lu§enraume in leitenber 
SSerbinbung ftanb. ©otofotp \Qi) eine blaue geuerfugel, fo gro^ toit 
eine gauft; biefelbe fprang üon bem Slpparate gegen ben Äopf bes ^ro* 
fefforS, lüeld^er tobt äufammen brad^. Sn biefem SlugenblidE erl^ob fi^ 
eine Slrt oon SKebel ober S)ampf. 35ie ^Detonation mar jene eines 
^iftoIenfd^uffeS. Slufeerl^alb beS 3^^^^^^ f^^^^ mehrere 5ßerfonen eine 
geuerfugel auS ben SBoIfen entmeid^en unb bie ©pifee beS SlpparateS 
treffen, tt^elc^e auS bem ^aufe ragte, (^ante, ©tettr. Srfd^einungen 
©. 99.) 

18) 93ud^n}alber, ein fd^meijerifd^er Sngenieur, ^atte ein geobä* 
tifd^eS ©ignal auf ber ©pi|e beS ©äntis im Santon ÄppenjeH in 
2504 m oberl^alb beS äWeereSniöeau aufgeftettt. 2)en 5. Suli 1832 
ttjar, fagt 93ud;n}alber, ber 95erg üon SBoIfen bebedft, ber SBinb fe^r 
^eftig; um 6 U^r begann ber SRegen, unb ber 35onner loiberl^allte in 
ber gerne. $agel fiel in fold^er 2Renge, ba^ er in ttjenigen SlugenblidEen 
ben ©äntiS mit einer 4 cm bidEen ®i§fdf)id^te bebedfte. Um 8 U^r 
15 äßinuten größte ber S)onner öon neuem unb fein ©ebrüü, ttjeld^eS 
immer nä^er fam, toax o^ne Unterbred^ung bis 10 Ul^r prbar. 3c^ 
ging toeg, um ben §immel }u erforfd^en unb bie Jiefe beS ©i^nee'S 
einige ©d^ritte üon bem Qdtt ju meffen. Äaum ^atte id^ biefe SReffung 



»orflenummen, a(3 bft W\^ mit Sßut^ aufleucfjtcte unb mid) iinb meinen 
©e&iUfen jnm JRildjuge in mein Qeli sroang. Dann um^üKte ben ©äntiä 
eine bicfe unb roie bie 91nct|t (cfeiraräc SSoIte; ber Siegen imb ber §agel 
fielen in Sic^bädjen; ber $Binb blieä rajcnb; faic naf)cn unb ineinanbet 
Derinengten Sfi^e ähnelten einem 99ra»be ; bec 35onnec mijdjte bareiu 
[eine überftüräte« 'Sd)lä^e. ^ii fiifjite, bofe mit im ÜJfittctpunfte beS 
©eroitterS unä befanben. SRein ©eftiilfe tonnte fid) einer ©rf)redenS= 
bemcgung ni^t ermrfjren, unb et fragte micfi, ob Wir feine ®efa^r 
tiefen. 3(6 bernfiigte iftn, inbem iij i^m erjä^lte, bafe ^uc 3^'^ itg 
Sliot unb Strago ibre gcobötifc^en ©eDba(6tiin9en in Spanien machten, 
ber W\^ auf ifir Qeit fiet, aber nur i^te SIeibet geftreift ftätte, o^ne 
fie felbft ^u bernßrcn. Scfi War in bet %i}at rußig; benn geioößnt an 
baä ©rollen beS Sonnet^, ftubirte ic^ ncc^, loann et mic^ noc^ ncißer 
bebro&te. 3n biefem Stugenbtide erfi^ien eine geuertuget s" ben S^üfeen 
meines ©enoffen unb ic^ füllte mid) am tinfen Sdjenfct öon einer fief' 
tigen 93croegung, bie ein elettrifcljer @tD§ mar, getroffen. Sr tjatte ein 
Ragifcße« ©efc^rei auSgeftoßen: Sld), mein ©ott! 3rf) mcnbetc micfc gegen 
t^n unb i(£) jaf) auf feinem Stntli^e bie SSirEung be« Sligfditageä. 53ie 
linte Seite feineö ©cfic^teö roar Dun braunen ober rollen Rieden bur(^= 
fur(^t. ©eine 3tugen, feine Slugcmoimfiern, feine Augenbrauen marcn 
geträufett unb ucrfengt; bie Sippen unb Siafenlüi^ec toarcn braunoiolett ; 
feine öruft fdjien fic^ nod) für Stugenbliäe ju fteben ; aber batb ^ötte 
ba§ Mlfiemgeräufdö auf. S^ rief if)n an, et antloortete mir nit^t. ©ein 
Ted)teä 3(ugc roar offen unb gfänäcnb; e§ fc^ien mit, bafe üuö bem» 
fetben noi^ ein ©ttafit beS fflerou&tfeinS ging; aber baS linte Sluge 
ilieb gefdjloffen, unb alö ic^ baS Stugenlib et^ob, faß id), bafe baS ?luge 
getrübt mar. ^ä) nofim inbcfe an, bafe et auf ber redeten Seite feßenb 
blieb, benn alä id) uetfui^te, baä Singe bicfet Seite ju ((^liefeen, ein 
SJetfud), wetdiet btei aJial Don mir inieberfiott mürbe, üffnele e§ ficfe 
lüiebet unb fd)ien belebt. 3rf) legte bie §anb auf baä ^letj, eä fd)lug 
nid)! meßt; iifi ftad) feine ©tiebmafeen, ben Äörper, bie ßippcn mit 
einem 3i>^ff'i ^ß^ö tuar unbemeglidi, et mar tobt. 

53er p^l)fifcße ©d)mers enttife mid) biefct unglüdfetigen Selracßtung. 
SRein linfer ©d)entet mar getftßmt, unb id) fütjite ein aufeergemößnticßc« 
3ittern. 3d) erfußt anbetfcits ein aügemeineä iBeben, eine ^ettemmung 
unb unregetmäfeige ^ecjfdjtäge. Sdj etreiifile mit ber gtüfeteu SKüße 
baä 33orf @t, Soßann. ®ie 3nfttumentc marcu in gleid)er SBeife Dom 
JBli^e jerfcßlagen. (Sfacß Sucßmatbct, 5RcfuItate ber trigon. 9Kcffungen 
in ber ©^meii; ÄÜntg, Öeßrb. b. SlicteDtDt. @ 327.) 

19. Stm 8. Sebtuar 186Ü, Siacßmittagä VU Ußt, fcßtug ber Stig 
in baä Scßuißauä jn Sonin im Departement fioire, alä bie Sd)iiler 
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eben ba§ SRad^mittagögebet l^erfagten. S)er S3ü|fd^Iag mad^te fidö juerft 
baburd^ bemerflid^, ba§ Salf, ^otj unb ©teine unter bie Äinber fielen, 
lüoburd^ ein tautet ©efd&rei eutftanb. S)arauf roßte ein Heiner geuer^ 
iaü unter bie S3än!e, an bem ßel^rer öorbei, ber nur an ben Äteibem 
bejd^äbigt lüurbe. ©ein ©o^n bagegen, tpeld^er unter einer &ampt fafe, 
unb brei ober üier anbere ©d^üler lüurben getöbtet. 3)er fjeuerball 
na^m feinen SBeg in'§ ^reie burd^ eine genfterfd^eibe, in tpelcfie er ein 
runbe§ Sod^ bohrte, o^ne [ie fonft ju befd^äbigen, ttJÖ^renb alle übrigen 
©d^eiben jertrümmert tt^urben. (Älein, 5)a^ ©en^itter, ©. 45.) 



)^erlenf(i|nurs$lt^e. 

(Sinen Uebergang üon ben gen^iSl^nlid^en QxdiadUii^m ju ben 
Sugelbli^en fd^einen bie üon 5ß(ante Sogenannten ^erIenfd^nur*S3ti|e 
(6clairs en chapelet) üorjuftetten. S)iefer gorfd^er beobad&tete Don ben 
§ö^en oon SReubon au^ ein fic^ über 5ßari§ entlabenbeg ©etpitter, 
tpä^renb- beffen eine Steige üon berartigen S3Iifeen nieberging. @t 
befd^reibt bie Srjd^einung folgenberma^en:*) 

„^a§ (Gemüter fUnbtgie fic^ gegen jed^S U^r Borgens in ber Umgegenb ton $art§ 
an. Sine mcite 2öol!e öerbüfterte ben ©immel unb eine Sfleil^e öon IBli^en öon grofeet 
Sänge unb je^r mond^foltigen Sformen jutfte ouf, einige berjelben maren jtoeit^eilifl, 
anbere fteHien @^urt)en mit t)ie(fa(i^en @pt^en ober gejd^loffenen (Konturen bar. ^te{e $Ii^( 
fd^ienen im allgemeinen au§ leud^tenben fünften sufammengeje^t ju fein, fil^nlid^ toit e§ 
bie Seuerlinien finb, meldte auf einer feud^tcn Oberfläd^e burd^ einen eleftrifdjen Strom 
öon ftorfer ©pannung erzeugt »erben. ®egen fiebcn Ul^r SÄorgenö, im ^ugenblidC, all 
ba§ ®emitter fid^ über ^ari§ ju entloben begann, gudCte ein bejonberS bemcrfenStoertl^er 
95li^ oon ber 2Bolfe gegen ben ©rbboben, mobci er eine (Suröe ä^nlidj einem langge« 
ftredften S bejc^rieb, unb blieb eine merflic^e Seit l^inburd^ fid^tbar. @r bilbctc eine ?Rei^ 
öon brißonten hörnern, weldje läng§ cine§ jc^r jd^malen ßid^tfabenS jerftreiit »aren. 
2)iejcr S3li^ jc^icn mir ^ari§ in ber ?Rid^tung oon SSougirarb gu treffen. 3)te Sournole 
öeröffcntlic^ten in ber %fiai, bafe ber 59li^ in SSaugirarb, ©renctte ufw. fiel unb ferner, 
bofe er unter ber Oooib= ober ber Äugelform gcfc^cn rourbe. 6§ ift toal^rfc^einltc^, baj 
ber 59li^fd^lag gleidjacitig an oerfc^iebenen ©teilen entftanb, unb bafe er in ber 9täf)t beS 
S3obcn§ in mel^rere Körner gct^eilt mürbe, benn mir l^aben nur einen einjigen f&lx^ in 
biefer Ülic^tung bie 6rbe erreichen fc^en. 2)er 9lcgen mar fel^r auSgiebig, fo baj bie öon 
ber elc!trijd()cn ©ntlabung burd^fc^tc Suft gang unb gar mit äöafferbanH)f gefätttgt »or. 
S)er S3li^ fiel mä^rcnb biejeS ©emitterS unter ber Sorm be§ ilugclbli^eS auf ein ^au§ 
ber 9tue be S^on. 2)iefc 5^^atjad^e mürbe in gleid^er Seife oon aflen Soumalen ermäl^nt, 
unb iä) überzeugte mid^ burd^ eine Unterfud^ung oon il^rer 9{td^tig!eit. Unter anbem 
Augenzeugen erflärte mir ein 6d^üler ber $^armacie, ber im @rbgefd^o^ btefeS ^aufeS 
fid^ befanb, bafe er in einigen 9Jietcrn Entfernung unb in bemfelben ^ugenbltd jmei 
Qfeuer fugein fallen fal^, bie einen berartigen (Slan^ Ratten, ))ai er geblenbet mutbe, unb 
bie ben (grbboben ju errcidjcn fd^icncn." 



^) ^lant^, S)ie eleftrifd^cn ©rfd^einungen ber ?ltmofp^äre. ©eutfdje ^luSgabe, @. 24. 



Iler Siilfltiinfn^aiig mit bcit Sugelbli^eu roirb auät in aiibern 
gaCen beutlitft. ©o beobadite S- JRenou ') in Sougc an ber ^Jra^e 
{a)i!ttel=gcanftcitf)), „bafe bet Sliß auf bte ttaltenijcfeen ^ofpdii fiel, 
bie am Ufer ber Sraye 200 ober 250 m Don bem Ort, wo icfi mtc^ 
iefanb, fteljcn. 5Der iSli^ s*if^"*'^ i^'"^ uerticate ßidjtttnie, bie aber 
ein raenig gefnidt mar unb au§ 
Sugetn beftanb, bie faft biefc 
ßinie tangitten, genau me eö bei 
einem Sftofentranje bcr gaU ift. 
S)ie fiugetn Ratten eine aufeerge' 
irb()nliciie §cUigtcit unb einen 
5)urrf)mcffcr Don circa 20 cm", 

IStnen ebenfoliien Sli^ be= 
obacfjtele 39. 3ouIe in ©out^port 
(Snglanb)'). 5Dic oben erroä&nle 
©emcrtung ^lanW^, ba§ bie *lSerI= 
fdinur'fflli^e in fiifi felbft änrürf= 
fefirenbe Suct?eii bilben, roirb aurf) 
Don anberet Seite betätigt. Sie 
nebenftefjenbe gigur 3 ift bie 
Gopie einer äeic^nung, njeldjc 
^rofcffor Snbeniaiin Dun jroei 
burdj ifen iu Seife am 25. Sluguft 
1888 beobachteten ^erlcnfcfinur' 
Stilen gemotzt fjat, ■"') 

Unter anbern beobadjtete ^rufeffor gc. 3dger'j am 27. ^nü 1892 
einen „f Steifen förmigen ötig, weli^er baS Slugfe^cn einer fßericnfc&nur 
ftatte". 93on roeitern SJtittfieilungen, bie über biefe Sli^e üortiegen, 
füfice id) nur iiod) jroci an, weil fie oon 5ad)getEf)rten fjerftammen, Don 
benen man nid)t wo^I annehmen fanu, ba6 fie baä Opfer einer optifdjen 
Jaufc^ung geworben. 23r. g. 5ßocfr[g*) beobacfttcle am 1. Dctobcr 
1892 in ber 3fä^c Don ©Öttingen nndi einem ungewÖEintid) Reißen lag, 
3(benbä 7 Ufir, ein üon WSW tjeraufjiebenbe« ©cnjitter. 

,Xiie DET^Uitifimitgig ja1)Utiä)<r\ !Bli^e muTen QTüEltml^cUä lanaaeßttdte l£nt(abun(ien 
inn«r^alb btt SOoKen, bttitmgm, loelii^t juc Srbe fugrm, fielen uiir Qlcit^ baburi^ auf, 
boB i^re 8o6n tiiie nierfliilit 3"t tiinSurt^ (id) to?ir( 6b#(nä eine Secunlie) mil nn 
3nkiifildt abntl|))tEnbem tbtE|(i4ein üit^l naä)\tutfyMe. Stoia um ad|t U^ir, als bie am 
ßäctfleii cleHiif^e Sollt it)ttn dBt^pen Stanb in NW eircic^l ^altt, Nobai^tett i« in jener 

') e. »enou, Compt. read. 83. ©. 1002. 1876. 
■) Plant.; 1. c, S. 29. 

•) finbrnann, meteorol. Seilfdir. 1885, ©. 483. — *) 3. Sc. Säatt. Sileleprpl. 
3eilliJ)r. 1892. S. 359- — =) «o*U, ifflefeorol. 3eit(iftr. 189.3, S. 73. 
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^id^tung 3tDei 3ur 6tbe gel^enbe $It^e in geringer Entfernung; bie ober immer no^ 5 km 
betragen l^aben mod^te. $et biefen beiben gemalerte xä) nun nttt pd^ftem ^rftaunen, boB 
bo§ Sflod^leuci^ten bcr IBü^bal^n nic^t continuirlid^ läng§ berjelben, Jonbern in einer Sflci^e 
biScreter, in gleid^en SnteröaKen aneinonber gereifter fünfte ftattfanb, ]o bafe ber 3lnbli(! in 
ber 3:]^at gonj einer leud^tenben ^erlenjd^nur öergleid^bar toor. — 5)ie S^^^ ^ct leuci^tenben 
fünfte war giemlid^ grofe, oielleid^t 30 bi§ 40 auf ber ganzen 33a]^n. — Sc^r bolb naä^ 
biejer ©rjd^einung begann an meinem ©tanbpunft l^eftiger 9legen mit Sd^Ioffen gemifd^t.' 

ebenfo beobad^tete 2)r. 2. ^äpfe am 5. ©cptember 1880, Slbenbg 
5V2 U^r, in SSegefacf bei Sternen einen eigent^ümtii^en ßi^ä^^Wi^. 
SSon bem etma 3—4 km entfernten, lang au^gebe^nten 93Ii^ in an* 
fängüd^ fd^arfer gi^io^form fehlen ein Slafetenfprü^en anSjngc^en, ttjobci 
ber S3U|, ber eine etttja^ längere 5)aner ^atte ate bie anbcrn, fid^ in 
einjelne rot^e Äügeld^en anflö^te, bie n^ie ein äWeteor einen fnrjen 
©djiüeif jeigten nnb bann erlofc^en. *) 



4. Donner. 

SRad^bem einmal nad^gen^iefen ttjar, ba§ ber S3ü| nnr ein eleftrif^er 
gnnfen im großen fei, ftieß bie SrKärnng beg 5)onnerg auf feine 
®d&n}ierig!eiten me^r. 3)ie Sitten glaubten, baß berfelbe Dom ßufammen* 
ftoß ber ©eiüitternjolfen ^errü^re, unb biefe äWeinung, ber u. a. aud^ 
2)e§carteg Slu^brudE gibt, ^iett fidf) big jur SutbedEung granflin'g. ©eil 
biefer 3^it natürüd^ lag eg na^e, bem S)onner biefelbe Urfad^c äuju* 
fd^reiben h)ie bem fnatternben ©eräufd^, bag ber gunfen einer ©teftrifir* 
mafd^ine ober einer ßetjbener ^lafd^e hervorbringt. 2luf bem^ ganjen 
3Bege ber e{e!trifdf)en ©ntlabung ttjirb bie Suft mit großer ^eftigfeit 
au^einanbergebrängt, fei eg in 5*^lge von mec^anifdf)er (Sintoirfung be§ 
eteftrifd^en gunfen^, fei eg in golge ber ©rn^ärmung ber Suft ober ber 
SSerbampfung ber in ber 2ltmofp^äre ent^attenen SBafferblägc^en. 2)ic 
jurüdEgebrängte atmofp^ärifcfie ßuft fud^t fid^ loieber augjube^nen, ftürjt 
in ben entftanbenen leeren SRaum, unb e§ bitben fid^ Sufttt^elten, ä^nüd^ 
tt)ie fie bie rafd^e Sen^egung einer ^eitfc^enfd^nur ober bie ©jplofion 
eineg ©:prengftoffeg hervorruft, unb biefe Sufttt^ellen nehmen tt?ir atö 
©d^all tt^a^r. 

(Sin Söeobad^ter, in beffen Stalle ein S3Ii| jur ®rbe fä^rt, bemerft 
aud^ nur einen ftarten ^naü mt beim Slbfeuern eines @cfcf)ü^eg, 
tüä^renb entfernte 93ü^e ein lang anbauernbes SRoUen l^erüorrufen. 
®ie Urfadje biefer (Srfi^einung ift folgenbe: S)ie 93Ii§ba^n ift fel^r lang 
unb in mand^fattiger SBeife oerjmeigt; ia bie etettrifd^e (Sntlabung faft 
feine Q^xt beanfprud^t, ber ^djaW aber nur 3.33 m in ber ©ecunbe ju= 

*) ^&pU, mtkox. SeitWr. 1889, ©. 227. 



rücficgt, jo bauert e§ im aügcmeinen eine geraume 3^'^, 6i§ alle an 
bell Derjc^iebenen fünften bec fflfiglja^n entftoiibenen ©i^allmeÜeii baS 
Ofit öeä ffleobaii)ters erteidjt fjabcn. 

5Dic(e ©diiittircden rcerbcn nun an iinb für ficfi fcfion üDit ccrfc^ic' 
bciuT ©tiirfe fein, fie roerben auc^ untetroegS in Deritfjicbener SSeife ge= 
jc^njäc^t je nact) bcr Sid)tc unb bent SBaflerge^alt ber Don ifincn burcft= 
iaufenen ßiiftjdjicfiten ; fic merben fif^ ferner anä) in i)et(d)iebencr Seife 
Iteujen, ba aber, iro jmei SeIIent£)ätcr ober älDci äfflettenberge jufnmmeii' 
fommen, entfielt eine SerftÖrEnng, tob ein ^etlenttfat einen SiSeltenberg 
trifft, eine ©tftroacftung bcä ioneä, unb bie abroec^fctnbe SJerftärtmig 
nnb ©c^iuacftung ruft ben ISinbtud be« aioUenä ^eroor. 5ß}ir fönnen 
unä E)ieroon leicht übcräcugen, lücnn icit jicei na^eju gleidj geftimmtc 
Stimmgabetn gteitfjjeitig jum S^önen bringen ; inbcm bieje batb mit= 
einanbcr, batb einanbet cntgegengejegt fiftroingen, betoirlen fie, bafe fic^ 
bie entftefjenben ©(^aUmeÜen balb Derftärfen, 6a(b jf^iüädKn, bie öiec= 
burc^ ^evüorgerufcne Srfdjeinung be§ (jeriübifdien Slnft^locUenS unb 9(6= 
nc^menS beS ^toneä ift bem SJJufiter unter bem Siamen ber Sd)loe= 
bungen betannt. 

SE3ie jebe« anbere ©eräufcft, fo wirb aucfi ber Bom Sli& öetDor= 
gerufene Sliatl an pafjcnbcr Stelle ein @c^o erjeugen, inbem bie Si^aü= 
ttjellen an holten, Sergen, SÖJalbränbern reflectirt roerben. Sefonberä 
f^bn tritt biefe Srf^eiitung in ^ot^gebirgSt^äletn auf. 

©leitet ber S9Ii^ auf ber äßolte ^in, jo roirb ber 2)onner nur ein 
Stollen [ein, bas in Jotge ber Süirtung beä Scfto'^ fid) mc^rmalä, aber 
babei immer fcfimäc^er njecbenb, roieber^ott. ©pcingt ber S3Ii§ bagegen 
oon ber äÖoltc jur Srbe niebcr, \o beginnt bec 3)onner mit einem 
ftarfen ftnall, roie iftn baä Slbfeuern eineä fdjmeren ®efc6u^c3 öerBor= 
ruft, unb cä icftticfet fid) aU SBirtung beö Sc£)ü'ö bai Mollen an. 

6in Seobadjtcr, in bejjen 5Rä^e bec Slig einfdflägt, nimmt nur 
ben Snaß toaiix. 

SBei ber uncnblic^ ffeinen Qeit, bie biiä Sit^t bcaucfet, um bie ^ier 
in 93etrad)t tommenbcn tSntfernungen jucücfjulegen, tonnen roir bie Eni' 
fernung eineäi ©cloitterä auä ber jnjifdicn ber SBafitnebmung beS Söligcä 
unb bc5 Donneö Derftreid)enbcn 3"* annäljccnb beredjnen, menn loir 
beacfcten, bafe bec ©c^all, wie oben bemertt, ^k km in ber Secunbe ju= 
TÜdlegt. 

Stuffalleiib ift, bafe ber Bonner Don ©eroittern, bie me^r als 25 km 
entfernt finb, nic^t mcfir maf)rgenommen micb, ffläfirenb ber Sonner 
(c^wecer ©cjcftüge nod) auf bie brei= ixi Dicrfadjc (Entfernung geljort roirb. 
©elbft baä ®ecäiifc^, baä ein fa^renber Eijenbaljnjug öecDorruft, fann. 
roenn bie bciiüglid)cn Sliigabeii nid)t auf ^rrtbiim berufnen, ben T'onncr 
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übertönen, fo ba^ bie im SSSagen fi^enben SReifenben üon ganj na^e 
befinbüd^en ©eiüittern jiüar ben 58ti^ lüal^rnel^men, nid^t aber ben 
3)onner l^ören. 

5. £lm0feuer« 

Slnf Äird&t^ürmen, S3tt|ableiterfpi^en, ©d^iffgmaften fann man manc^^ 
mal ttjö^renb eines @ett)itterg ober nnmittelbar bor ober nad^ bemfelben 
Keine glämmc^en auftreten feigen, baS fogenannte ©ImSfeuer. ®ie ®t^ 
fd^einung gleid^t üoHfommen ben ©. 10 befd^riebenen Sid&tbüfc^eln, 
bie an ben ©pi|en ber ßonbuctoren ber ©tettrifir^äRafdbinen auftreten. 
S)ie d^arafteriftifc^en Unterfd^iebe ber pofitiüen unb negativen 93ü)d^el 
treten aud^ bei bem (SImgfeuer beutlic^ ^erüor, je nac^bem :pofi* 
tiüe ober negative (SIeftricität bem S3oben entftrömt. ©emöl^nlid^ finb 
bie SImgfeuer üon einem Äniftern ober ^if^^n begleitet. S)aS @eräu}(^ 
ift ä^nlic^ bem, baS man ttjal^rntmmt, toenn man eine Seijbener ^ia^tiit 
fo ftarf labet, ba§ bie SIeftricität rafc^ in bie Suft entmeid^t. 

S)ie meiften (SImSfeuer jeigen fid^ mä^renb ©en^ittern; ©d^nee^ utib 
^agelfd^auer, üerbunben mit ftarfen SBinben, fd^einen il^rer ©nttüidfetung 
befonberS günftig ju fein. 

2Bie bie S3üf(^e^@ntlabungen üor allem an ben ©pi|en ber e(e!* 
trifd^en 2lpparate auftreten, fo entftel^en aud^ bie ©Imgfeuer in erfter 
Üinie an fpifeigen ^erüorragenben ©egenftänben, n^ie id^ fie oben auf=* 
geführt ijaht, mitunter fann auc^ ber menfd^Iid^e Sör:per als eine fold^e 
@:pi|e bienen. @o beridf)tet ber gorftmeifter 9K. ^labif a\i§^ ©ottfd^ee 
(train) am 1. 3Kärä 1889 an bie äßeteorologifc^e 3eitfc^rift: „m^ ic^ 
geftern in ber fiebenten Slbenbftunbe mit einem ^errn üon einem @|)ajier* 
gang ^eimfel^renb, ca. 1 km üon @ottfdf)ee mid^ befanb, beobad^tete ic^ 
tro^ beS ^errfd^enben loäfferigen ©d)neefalt§ eine Slrt Sendeten beS 
95arte§, unb in ber äßeinung, e§ rü^re bie§ Sendeten üon ben anl^ängenben 
SSSaffertropfen ^er, befragte i^ meinen Begleiter, toetd^er biefelbe SBeob^ 
ad^tung mad^te. S3alb barauf fa^ id^ auf meinem mit einer ©tal^If^ji^e 
oerfe^enen ©todf, ba^ berfelbe, au§ bem ©d^nee gejogen, leuchtete; id^ 
er^ob ben ©todf, unb mir fa^en ju unferm ©rftaunen an ber @tal^Ifpi|e 
ein büfd^elf örmigeS eleftrifd^eS Sendeten, baS jifd^enb anfielt ; ic^ berührte 
ba§ Si^tbüfc^et, loorauf e§ üerfc^tt^anb, um bod^ gleic^, fobatb id^ ben 
©todf burd^ bie Suft f^ioang, mieber ju erfd^einen unb jifd^enb gu 
leud^ten. 3n unferer SBetrad^tung ftörte un§ ein fräftiger, lang an* 
^altenber S3ti^, fo ba§ ttjir für einige SlugenblidEe ganj blinb loaren. 
SBir gingen bann ttjeiter, unb bie beoba^tete @rfdf)einung bi^cutirenb, 
bemerfte id^ nod^ einige SÄale ttjä^renb be§ ©e^enS ein Slufteud^tcn ber 



©tnf)[fP'5e meines ©torfeS, baS bo^ nirfjt mcftr fo iutciifiu luav, iinb 
enblic^, nlä luit gegen @ott[i^ee tnmen, ganj Derfi^luanb, aitd) bei- 
[djneeattige SfJegen lieg bort nad). 3n bet Siat^t iinb ben folgenbeu 
Xag ftßiieite eä coiiftaitt" '■). 

3Ini ^nufigften unb fc^önften loerben bie SEmSfeucr im ^ücfigebirge 
btobaäjtet. S^te (Sntfteftung roitb ^iet buri^ jicei Uniftünbe &cföi-bei't. 
@TfteitS mirten bie Serge, befunberö [oic^e, bie, toie ber ©c^a|6erg im 
©atjfammergut, ber Sonnttitf in ben Xanetn, bn ©dntis im Slppenselt, 
jiemliift ifolirt auS i&rer Umgebung ^erDorragm, ber @tbe gegenüber 
felbft alä ©pigen; jlceitenS erteitfctert aud) ber ßerminberte Suftbrncf 
bie ?Iu§bilbnng Don Slmäfeuer. SJie E[fter unb ©eitel nnc^gcraiefen 
^aben, Dcrlängert ficf) bie ^ititftelentlabung eines Snbuctoriumä beben» 
tenb, menn ber öuftbrurf im entlnbimg^gefäfe uun bem bei unä ^err= 
fd)eHben Sltmüjp^ärenbrucf auf 520 mm (mittlerer SSarometcrftanb auf 
bem Sonnblid) Berminbert roirb. 

Eifrige Sergftciger tonnen üftetä, nidit gerabe ju i^rer freubigeu 
Uebercajc^ung, ipenn fie in eine ©eroitterwolfe ober ein ©d^neegeftüber 
gcrut^en, ein eigent^umlic^eä ©nufen unb 3'|f^f" i^" ben cifenbejc^Iagenen 
S8erg(töcfen ober ©tSgabetn ira^rne^meii. ®S rüEjrt biefeS ©cräulrf) üom 
SluSftrömen ber EWtricität auS bm genannten ©egenftänben iftr, unb e§ ift 
ratfeiam, fie in biefeni gaüe auä ber §anb ju legen unb firf) felbft ju 
fegen, benn ftdufig folgen S(i|fcf)lägc. (95erg(. bie obige ©c^ilbcrung.) 
S)a6 baS ©nufeu unb ^'i^Ö™ "ii^t immer mit einer Sic^tcrfcfieinung 
Derfnüpft ift, rü^rt baoon I)er, bnfi bie ^efligfeit bcs g(mSfeucrS in ben 
mciften Jälleu gegenüber ber lageSfieße Dcrfi^njinbet; in ber Üiac^t ba^ 
gegen ober bei ftarf Derfinftertem §imniel ift baS ßeui^ten bentlic^ 
lüa^rnefimbar. ©o beobachtete !Br. g. 9Äitterinaier auä §eibelberg auf 
bem iiübnigfceS beä @ro|g(o(inerä SHürgcnä 3 Ufir 30 Wüf)rcnb eines 
^agelrcetterS, baft bie anf ben §utränbern liegenben |)age(törncr, bie 
gebern unb 5B[unien auf ben öüten ju [eui^ten begannen. Sie Äöpfe 
tparen äcitweilig toie uon einem Strafjlentranä umgeben, auf ben ©pi^cn 
ber Sdpftörfe fpiellen 3 biä 6 cm lange, ftar! leuditcnbe, blaiitidi^meiBe 
gtämmc&en. 

Sine inteveffante SBefi^reibung ^ietfiec gebütenber Srfcfieinungcn 
gibt §err SBdIter Sarbeu in ber ätitftövift „9Iature". 3* flcbe feinen 
©eridjt nadj ber 9JietCDrDtDgif(fien äc'Mt^'^'ft fi'^'^ roieber. „%m 
10. 3uU mar id) auf bem äKatter^utn bei jienilid) sioeifctbaflem ffletter. 
SBolten unb 3iebel ftiegen oon 3tatieu l)er empor unb beberften aümäljg 
bie Serge riugS um baä SlKatterfiorn. SSir Iiatten mitunter ctmaS 3(^ncc, 



') aicleoriil. Sciljdjtifl 1889 S. 155. — ■) >fl!di'orDl. 3tilirf)riil 1894 S. 38. 
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nod^ öor äWittag unb lüä^renb be§ Slbftiegeg fd^neite e§ ganj gemüt^U^. 
@§ mod^te tvoiji */2 4 ober üieHeic^t ani) 4 U^r SKac^mittag^ gciücjcii 
fein, ba begann ba§ ©ingen ber Sigpidel, ber gelfen ufm., unb jutueitcn 
bli^te e§ auc^. 

„^lö^Iic^ f^lug ein 93Ii§, augenfcßeintic^ nid^t lüeit öon un^, ein, 
benn ber S)onner folgte faft momentan mit einem lauten Strad^. SSor 
bem ®onner unb gleichseitig mit bem Sü& üerna^m man ein Ärac^en, 
einen %on, aU ob etloag gefpalten ober gebrod^en loürbc unb babei 
^örte man einen 5ßatfc^ auf ben Reifen. S)a§ ©eräufc^ ift fd^ttjer ju 
befc^reiben unb ein rid^tige^ SBort bafür !aum ju finben. S)iefc§ @t^ 
räufd^ ging bem S)onner üoraug, e§ mar fd^arf unb bod^ auc^ toieber 
fd^mad^. Sd^ benfe, ia^ ic^ allein eg ^örte, meil i^ an ber betreffenbeu 
©teüe ftanb. 

„©päter fam ein anberer Süfe. hierbei ^örte ic^ feinen ^atfc^ an 
ben Reifen; aber augenfd)einlid) mit bem 83Ii^ unb üor bem 35onner* 
fd^Iag !am ein leife^, fnifternbe^ unb frad^enbe§ ©eräufd^, man möchte 
faft fagen: ber @eift eineg S)onnerg. @§ erinnert mid^ an ba^ ®cräuj4 
ba§ man beim SReufc^nee ^ört, toenn eine Ieid)te Sttufte barüber liegt unb 
ber gu§ einbrid^t. S)ie§ äWal üerfpürte id^ eine leidste ©rfd^ütterung 
im Sopfe. Sin britter 93Ii^ gab benfelben Jon mie ber jtpeite; aber 
feiner ber anbern erfc^ien fo beuttidf), unb ba§ ©eräufd^ ^örtc id^ nic^t 
loeiter. @g mar fd^on bunfel, a(§ mir bie untere |)ütte erreichten unb 
ba§ 6Im§feuer, ba§ üon unfern gingern, menn mir biefelben cmpor^ 
I)ielten, üon ben ^idfeln, §üten, |)aaren ufm. au^ftrömte, tüax ganj 
prad^tüoQ. 3^¥^^i^^ gtämmd^en "fafeen aud^ auf ben gefefpi|en auf, bic 
üon bem fc^metjenben ©d^nee ganj nafe maren. 

„Slnbere iJeute, bie an bemfelben Sage auf bem ©orner ©rat maren, 
ersä^Iten mir, e^e id^ i^nen nodE| meine ©rfa^rung mitgetf}eilt l^atte, ha^ 
ba§ 93Ii^en mit einem patfdEjenben ©eräufd^ an bem gelfen öerbunben 
mar. ©ie fagten aud^, ia^ jene, meldte gilä^üte trugen, ©rfc^ütterungcn 
üerfpürten, bagegen jene, meldte ©tro^^üte Ratten, ni(^t. ?llle $ütc 
maren aber nafe." 

2Bä[}renb e§ bod^ nur al§ Svi\aü betrad^tet merben mu§, menii 
Souriften untcrmeg^ in bie Sage fommen, @tmgfeuer*93eobad^tungen j« 
mad)en, ba fol^e bei ^eranjie^enben ©emittern oon S3ergbefteigungcn 
lieber abfeilen, bieten bie auf einjelnen 2(u§fid^t§gipfeln liegenben @aft* 
^öfe l^äufiger (Gelegenheit, ba§ ©Imgfeuer fennen ju lernen. ®o befd^reibt 
$ro^a§fa^) eine 3ftei^e l^ier^er gel^öriger ©rfc^einungen nad^ Slufjeit^^ 
nungen, bie ber Sefifeer be§ auf ber ©pi^e be§ ©djafberg gelegenen 

'j 9}Jetcoroloöi((f)c 3eitjd^rift 1893 8. 222. 



^otds unb gleicfijeitifl ffleobac^tec beu mit bieieni üer&inibenen nietCDro* 
iDfliidien ©tation machte, ©efjr häufig ^^'9^ fiel) ^ort baS Stmäfeuer 
am Jloggeitftotf Dor bem |)oteI, an (einer Spi^e er(cE)ctnt eine ffeine 
filafeblaue ttitnförmige gtanime, fic entfteftt immer, menn bie e[rftri(i^ 
Spannung eine gewiffe ©vüfee errei^t ^at, al\o einige Qüi mäj einem 
BornuSgegangenen Sfilj, fjäh fic^ rufiig, iii ein äweiter nai^folgt unb 
bie cleftrifc^c Spannung slDi((^en Erbe unb SSJotte auägteit^t, terfdjroinbet 
bann auf furje Qi'ü, um bei june^merber Spaimuitg luieber ju er= 
fdjeinen. 53iefe§ ©piet loiebcr^ott firf) fort, big baä ©elritter fid) ent= 
fernt. Sie Orö^e beä 2id)teS entfpridit einer (leinen üampenflamme. 
3m njcfentlicften baffetbe beubcic^tet man an ber ©pige beS Slifeabteitcrä 
unb an anbern fterDorragenben Ifieilen beS ©ebäubcS. äBä^renb eineä 
ftiMern ©eiuilterS bcobadjlet man aud) an ben (^ingerfpi^en faev auf» 
^efiobeuen §aitb cber an ber 9Ia|c ((eine bläutidie gtammc^en, alle in ber 
läröfee einer jefir Keinen Srbfc. SS tommt aui) Dor, ba^ bie Slüpf« 
^iiare empor gehoben werben unb jlDor atle oerticat, raäE)rcnb bie ^arl= 
^aare roaagerei^f a&fte^en. (S3ie(e Srfcfieiuung fteöt fid) befaunttic^ aud| 
«in, Kenn man, auf einem Siotirji^emel fte^enb, ben ßonbnctor einer 
S[eftrifir=3Rafi4tnc berührt.) 25abet fii^It man ein ftar!eä, unangenehmes 
Ißridetn iiiib eine Erlpärmung im fiürper. S3aä grofeartigfte an ®(m8= 
feuern jeigte fit^ aber im Innern be§ §nufe5 fetbft unb jwar im 3uni 
1865 am 5Dreifattigteitö=®Dnntii9e. Samätag^'SIbenbä nabm «in ©eroitter 
feinen SInfang unb enbcte crft ©onnttig um 2 Ul)r 9!ad)mittagä. Um 
9 Uftr TOorgenä War eä bejonberä heftig, nier 5KaC nad)einanber jiftdig 
tter Slt^ neben bem |)otet in ben SSerg, ber fünfte Sdjlng traf '/> 10 U^r 
Sßormittagö ben crften Stocf beö §aufe§. 3n biefem ?lugenblid ent= 
ftnnbcn an ber Stiege, lDetd)e in ben erften ®tod füfjrt, in S'oii'^f"' 
räumen Mn je einer ©ecunbe, Slmäfeuer in ber §ö^c Don 2 m, x\aäj 
unten fpi^ jutanfenb, ber tegetftjrmige I^eil i}aik eine SJänge con 60 cm. 
Diefe furchtbar 'f(§ü neu ^(ammen waren im »utcrften SJievtel grell weife, 
weiter oben gelblid&, bann gelblid)=grün, (idjtblau, biä fic fitfi nadjft bem 
$I(ifonb D&ne fic^tbare ©renje in'ä ÜDuuMblaue öerloren. ©bcnfo gab 
<i im ^intern 5:E)ei[ ber Jtur, bort, wo bnS ©ebäube unmittelbar an ben 
Reifen angebaut ift, ©(mäfenet Don gfei^er @rÖ6e unb Sntenfitfit loie 
unten, aber jafetfoä biä 2 Uftr Üiac^mittagä, wä^renb eä norfi jroei Wlal 
in bnS QJebäube unb fetir oft um bajfetbe einfi^tug, (Sin -^unb, weicher 
jufäUiger Sffleijc beim Stufffeigen einer biefer gtammen mitten bnrdf 
biefclbe ^inburd) rannte, würbe nidft im minbeften befi^äbigf, obwohl 
■er Bor St^reden einen Siftrei auäftieß. ®§ jeigte fid^ fein §aar Der» 
le^t, Qud) uad)trag(id) bcfanb er \\A) ganj wo^t, oerfroi^ \\ii} jeboi^ 
äugfllid) bei jebem uadjfolgeiiben ©eioitter. 
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S)iefe großen gcuer [tiegen bti|artig auf, blieben 1 bis 2 ©ecunbcn 
tu^ig fielen, o^ne an Sntenfität ber garbe ju verlieren, unb öerfd^toanben 
aud^ blilartig. Sluf bem 3000 m ^o^en ©onnbtii, ber ipegen feiner 
ifoürten Sage l^ierfür befonberg geeignet ift, ift ttjic auf bem ©cfiafberg 
eine meteorologifd^c Station eingerid^tet, auf ber ebenfalls ^äufig ®(m§= 
fcuer beobachtet ttjerben. 21. ö. Dberma^er befd^reibt eine fold^c ßr^ 
fd^einung ausführlich in ber 3^itfd^rift beS S)eutfd^*Defterrei^ifd^en ^iptn^ 
SSereinS 1889. 5)anac^ leud^tete ber S31i§ableiter feiner ganjen SluSbe^* 
nung nad^ in einem tüei§(id}en ßid^t, ebenfo ber ©d^ornftein, bie fämmt* 
lid^en Santen unb üorfpringenben (SdEen beS ©ebäubeS, fteltenhjeife felbft 
bie ©teinfante ber auf ber SRorbfeite fteil abfallenben ge(Stt?anb. Slud^ 
an ben 95art^aaren ber im greien fid^ auf^altenben Seobac^ter erfd^iencn 
feine Sid^tpunfte, unb an ben ©pifeen ber auSgefpreijten Ringer bitbeten 
fid^ Sid^tbüjd^el üon ttjeiß^^üioletter garbe unb ungefähr 3 cm Sänge ber 
©tral^Ien. 9(uf SBeranlaffung ber Ferren (Slfter unb ©eitel hjurbcn auf 
bem ©onnbtii in ber 3eit üom 20. Suli 1890 bis 30. Suni 1892 
f^ftematifd^e ®ImSfeuer*S3eobad^tungen vorgenommen unter glcidbjeitiger 
2lufjeid^nung ber übrigen meteorologifd^en (Stemente. SBä^rcnb bcS ge* 
nannten Zeitraumes ttjurben an 35 Jagen (SImSfeuer ttjaftrgenommen, 
in dielen gälten bauerten fie ftunbentang (bis ju ac^t ©tunben) an. 
2luS ben Beobachtungen jie^cn bie genannten gorfd^er fotgenbc ©d^tüffe 0- 

„SBenn and) ©tmSfeuer ats eine ftänbige öegteiterfd&einung ber ®e* 
toitter aufjutreten pflegen, fo finb fie bod; feineSmegS an biefc gebunben, 
fetbft im ääinter bei fd^n^ad^em ©taubfd^neefatt unb völliger Slbtpefcn^eit 
üon S3ti§enttabungen mürbe me^rfad) taug anbauernbeS (StmSfeuer beob* 
achtet, bagegen trifft bie ©rfd^einung öon ©tmSfeuern faft burd^meg mit 
bem gatt öon 9?ieberfd)tägen in irgenb einer gorm äufammen. 35ic 
auSftrömenbe ©teftricität, toetd^e baS (StmSfeuer üeranta^t, änbert im 
Sauf ber (£rf (Meinung öfters i^r 3^^^^^^ befonberS bei gleic^jeitigem 
©en^itter. 3m atigemeinen gitt bie 9fteget, ha^ baS (SlmSfeucr pofitit? ift 
ttiä^renb beS gatlS üon gro^ftodigem ©d^nee, negatit? bei ©taubfc^nee. 
gür ©raupein, ^aget unb Sftegen ift ein unjttjeibeutiger Unterfd^ieb nid^t 
JU erfennen.'' 

9?ac^ Seoba^tungen auf bem 93en^9?et}iS in ©c^otttanb finfen öor 
bem Sluftreten ber ©ImSfeuer SEemperatur unb Suftbrud unter beit 
normalen ©tanb, ber tefetere aber fteigt gleid) lieber nad^ bem SSer* 
fd^ttjinben beS (SImSfeuerS. 

©rofeartig fdjeinen bie ®ImSfeuer*6rfd^einungen in ben norbameri^ 
canifd^en Stuben ju fein. StuS ben Sergen öon ßolorabo gibt ®. $. 



') eipcv unb ©eitel, 2Biener 59er. 101 m^. IIa, 1893. 



iStDiK ') folgenbe ©djUberutig: 5)a3 eigent^ümli{fie jiidjenbe unb Uaä)mit 
&txäü\<b, bdö (ämporfteigeii ber ^aare fiiib tu bicjcn Sergen etwoS 
ganj ©eiüö^nti^eä. Sie fflergfeiite in ben i}0!i) gete^cnen @ru&en 
(3300 m) (eben mitten in biegen eteltrijcf)en Grfi^cinungen unb finben 
öietfad) i^if SJergniigcn baraii, be(Dnbcv§ luenn ftei ^ouriftinnen baS 
lange §aat empot fteigt unb iftncn ben Sopficöntud Don gnrien oer= 
Ici^t. iCa§ @eröu|t^ roirb ^änfig in §Öt)en Don ca. 200Q m gri]bct, 
flbec roeit Derneömlid)et ift bafjetbe in gröfeern §üfien, Ido e§ mandtmai 
gerobejii Jt^rectlid) loirb. ©enibfinficß ge^en biefe ©ecäufc^e unmittelbar 
ben 99Iife(rf)(ägen DDroiiä, im aQgemeinen fiiib fie ober ungefäfittic^. 
@. ö. Stoue fiat fie öietfacb faft uimnterbrDd)en &eöbad)tet, roä&renb 
übet i^m Don SBoItc ju SSotfe bie Stilje überfprangen. 3)iefe eleftrifcfien 
©rf^einungen treten, luaS mit beii S8eobacI)tungen am ©oimblicC über- 
einftimmt, nur beim galten üon SJieberfc^lägen auf. Sn bunMer 9fa(§t 
fann man oft eine ganjc SJietj^eerbe tu i^rem eigenen SicEjt leut^ten ^e^en. 

§. SBü[)mer, ber bei bcm ^aii beS Obfcrnatoriumä auf bcm ^ifeS 
^cat üf§ Ingenieur bejcfiäftigt icar, erjäfjlt oon einem ©iDoiiac auf bem 
©ipfel bicfeä Serge* golgenbeä ') : 

„ISin jiemli^ heftiger ©tiirmitinb fteOte fid| im Saufe ber S^ac^t 
ein, Don tetd|tem ©d)nee begleitet, in bem fiift ein lauteä Sniftern nnb 
Snaftcrn bemcrtbar mai^te; \d] fetbft Perfpiirte im ganjcn Äörper ein 
©efü^I, al§ ob lanfcnbe oon 9iabeln burd) meine §aut brängen, mein 
§aar unb Sart rcurben ekttrifrf), unb auf ben Don mir mitgebrai^ten 
metaöifc^en ®egenftünben ä^iflt™ fl^ tiiolette guiifen üon etroa 1 cm 
5)urc6meffcr nnb 6 cm Säuge, bie mie Sfrrtiiftter ^iu unb ^er tanjten. 
Ulaä £niftern im Bä)n?? Derlüaubelte fic^ in ein eigentbumfic^ fingcnbeS 
©eräufd), mctcfieä mit bem Derme&rlen ober üerminberten Sc^necfatl in 
birecter öejic^ung jn fte^eu fi^ien. 9Äit bem Stufbören be§ @^ncefaf(S 
hörten nud) bie Srfcbeinungcn auf. ^m SJetlauf ber ülrbciten am 
DbfcrDatorium traten ä^n[i(i)e Srfc^einniigen öfterä auf. Sarcn mefirere 
^erfonen oben, fo fprangen bei gegenfeitiger Stnnüfteruiig gunten uon 
einer ißerfon auf bie anbete ; einen cigentbümlic^en Stublitf gfraiif)rten 
bie bioergirenbeu Siiimeif^aare ber ^ferbe. ®et betrieb ber auf beu 
®ipfet fü^renben Selegraptien^Scitung luurbe buri^ bie clettrifcfee Vluä= 
ftrijmung bäufig geftürt, ancf) loieberI)D(t bie Seituiig befdjäbigt." SJon 
ben saljlreic^en Seobadjtungen, bie Sö^mfr anfübct, luill icf) fticr nur 
eine miebergeben. 3n bct Stacht trat ©[f)ncefaQ auf, „Singen" unb 
@(mäfe«er. 3'"^'^""''^'^' 50ieter lang eritf)ieu bie XcIegrap^en=Seitung 
a(S ein gtänjenbet Streifen, ans bcm guuten fprangen. ^u ber 

, I8S8 €. 63e. 
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SZä^e beobad^tet, erfc^ienen biefe gtämmd^en in quabratifd^er gorm, 
unb bie ©tral^Ien concentrirten \xä) an ber Dberfläd^e ber ßeitung 
in Keinem S3üf(^eln üon ber ©röfee einer ftorintl^c in bläuü^em 
Sid^t. S)ie Keinen glämmd^en fprangen balb naä) biejer, bau) nai^ 
icner SRid^tnng, bei Serül^rnng ber ßeitung toax ein leifeö ^^eln 
fül^Ibar. Stuf biefelbe SBeife ttjar jeber metattifc^e ©egenftanb auf 
bem ©ipfel erleuchtet. SSon aßen S3eobad^tern ttjurbe bie SBüfd^el^ 
natur ber ien^eiligen Slu^ftrötnungen conftatirt. SSSieberl^oIt fc^Iug 
tüä^renb be§ 9(uftreteng üon (Slmöfeuer ber S3ü|, mand^mal in gorm 
oon Äugetbti^en, in baS Dbferöatorium. 

SBie in jeber au^ergen^ö^nUd^en JWaturerfd^einnng ^ai) man im 
TOert^um aud^ im ®Im§feuer ein Qdäi^n, ba^ bie ©ötter ben 9Kenfd&en 
fanbten. (Sin üereinjeUeg (Slm^feuer galt unter bem SWamen ,,©tern 
ber ^tUna" aU ein ungünftigeö SSorjeic^en, mehrere bagegen, nad) bem 
2)io§furenpaar Äaftor unb ^ßoHuj benannt, ate ein günftigeg. ©elbft 
im äßittelaüer beftanb biefer ©laube nod^. Kolumbus j. S5. ijoi 
njö^renb eines heftigen ©ett^itterS ben gefunfenen 2Rut^ feiner SKatrojen 
burc^ ben ^inmeis auf SfmSfeuer, bie fic^ auf ben SJiaften feinet 
©d^iffeS jeigten. 

2)en äufammen^ang jiüifd^en (SImSfeuer unb ©en^itter fc^eint man 
gefannt ju ^aben, e^e man über bie 9?atur beS lefetern öoüftänbig im 
klaren tpar. ©ioüanni 83ianc^ini *) erjä^It, ba^ auf einer ber SBaftioncn 
beS ©(^loffeS üon S)uino in griaul feit urbenftid^en Qdttn eine Sanjc 
aufgerid^tet tt^ar, tt^eld^e ^erannal^enbe @ett)itter anjeigen fotttc. 35er 
©olbat ber SBad^e näherte üou Qdt ju ßeit ber ßanje bie ©pi|e feiner 
^eüebarbe, unb menn aus ber erftern 5^^^^^^^ ^erauSf:prangen, läutete 
er eine ©todEe, um bie Slrbeiter auf bem gelbe unb bie ^ifd^cr Don 
bem bro^enben Unn^etter ju benad^rid^tigen. 



6- lüirfmigen be& 25U^f4>(age0. 

S)ie 5E3irfungen beS 93Iifefd^IageS finb mutatis mutandis biefetben, 
tüie bie beS eteftrifd^en guntenS, alfo med^anifd^e: Sfolatoren, toetc^e 
in ber 93a^n beS 93Ii^eS liegen, lüerben jertrümmert, ferner t^ermifc^e: 
Seiter fönnen bis jur ©d^melstemperatur ertt^ärmt n^erben, beS tueitern 
c^emifd^e unb p^tjfiologifd^e. Slu^erbem !ann ein jur (Srbe fal^renber 
S3ti| in einem feiner 83a^n nal^e gelegenen Seiter einen eleftrifc^en @trom 
inbuciren. SSon einigen SBirfungen beS 93Ii^eS n^ar fd^on oben bie 9flebe. 



^) Memoires de TAcad. d. Sciences 1764 pag. 408. 



(£« tüurbe bacauf [jingeiuiefen, bafe bcr iStig bciä in bet ßitft in bampf' 
fßtmificm 3"ft'i''i' üor^anbeite Süafler jer^egt unb ben fo eiüftanbenen 
SEBafferftoff ioiuie ben ©ttdftoff ber ?(tmDlp^äre jum Scut^tcn bringt, 
ebenio luncbe betcitö duf bie O^onifirung ber 2uft buri^ Sttgfdiläge 
feingeroieien. Söit moücn unä im gofgenben nur nod) mit einigen 
äSirfungen beä Sßligeä befaffcn, bie ein bejonbcreä, tljeitoeife pratttitfieS 
3ntere[fe bieten. 

a^uu einer jtjftcmatilc^en Sefianblung unb 3:rennmig, etwa ber 
ine(f)anifcf)en üon ben aBärmettjirtungen wirb in ber fotgenben 3)ar' 
fteßung i^oii au§ bem ®tunbe abgejc^en, roeit ein 93(igldf(ag an ein 
unb bem(cI6en Objcct bie »erfcfiicbenartigften iSJitfurgen tierüor bringen 
lonn. ein (ifilecf)t functionirenber Stigabreitet j. 8. tann tfjei'ä 9^= 
tAmoI^en, t^eitä jertrihnmcrt rcerben; trifft ber i8(i^ einen aWenfc^en, 
fo treten s« ber Söirhmg auf bie Dierrten (SctÖnbung} nod) örmib= 
ttmnben unb anbeve äufiere aSerlegungen ^inju. ®5 toirb fidj be^^alb 
fmpfebfen, eine ©int^eifung nadj ben Cbjetten DDrjunetjmen, bie Pom 
SBli^ öorjug^roeife getroffen merben. 

SßJie betannf, finb ßJegenftänbe, bie übet i^re Umgebung ^cruor= 
tagen, ^ti^fc^tögcn am ftärtften auSgefeljt, bttect in ben Srbbüben pflegt 
ber S81i^ in ber Sbene feiten einsufdjlagcn. Sm ^odjgebirge bagegen, 
iDo Don ©cbäubeii, Räumen ufro. feine JRebe mefir ift, wirb e3 ^aufig 
»ortommen, bofe ber SSti& birect in bie getfen ^erDorragenber Serg= 
■fpi^en einfti)[ägt. SBergfteigeru finb bie Spuren foli^cr ©ligfd)Iäge: 
eigent6ümlid)e S^ergtofungcn be§ ©efteinö, burcft t^eiftoeifeS @d)meljcn 
abgenmbetc Äiintcn an fiernorrngcnbeii Steinen, woblbetannt. i)k 
Biel befucfite S'igfpiß^ h- ^- ß'fi^t flf""fl foldier öligfpnren auf, am 
SKont Slanc rourben foldje fdion won ©auffnre entbedt. SJerartige 
fflligfpuren finb nm fo auffälliger, je teidftcr fdjmcläbar ia^ ©eftctn ift. 
SBefonberö auffällig (c^einen fie im tieinen Slrarat j^M fein, roo fic ^um» 
bolbt juerft fanb. jfn neuerer Qeit befdjreibt Sllod) bie (ärfdieinung in biefcn 
Sergen folgenberniafeen: 

Bti in BcBeigung btä Bergcä aon »er »tniflet ft^roidriflen Siorbmeftititc 6emerlle it^ 
am obem Stt^ange nn emiiotraBtnlim Stentn US fiiäunlii^fti Öiftfinl milunler Suntele 
©trtifen, mtc fk tttoa baä 916ftteifeii brennenbei ^ct^fadelit bei ität^lli^tr Seftstfluna btS 
SJejuBftaclä auf ben ft^lailiBen Jrlirnmerinajfen ^eHjpr&rtngt. $)i( berBlaSle Befc^Qifeii^cit 
biifer tunfeln SitOtn niai^t joQleid) bie SQirfunQen bce tüli^es lennilid), be[fcii !DcclnuF 
iebBS Mal eine mit buntelgrüiier SlaSit^Iade auSBttleitele, engs SHB^re Bom 35uT^inefiet 
Wifer geberipultn flnjeiflte. 33er ein SKal ouf baS ^^noniDn fliiii^ltleii ^lujmeifiomtcit 
tntainfl bie 3i"w!iiti! bcffelben mit ber 5Iniiä^trung an ben ®ip[el nii^f. Kluf biejcm 
itangen [i^ bie mutmtarmigtn StuSöiS^IunBen mit fleflodenen, oft ^olbflclropften Sflnbem 
auf liaä englte juiamiiien, fie burdiieljen fi((| benfleflall, baf; an bie Stelle eine« comenclen 
(BejieinB ein liStterigeB, uiiUDÜfornineneB Si^nHljprobucl gitteten \% Gä gfl^nfl "'4'- bi« 
(Btenje feftiufitaen. 6i= ju wdt^er bie SliljtS^ren in bie gelsinnüeii [itigcbvuiigen finb. 
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SBp bcr S3üfe in Sanbbobeu cinfc^Iägt, id^mit^t er bic Quarjförner 
ju Siö^rcn Don o[t meutern äWeter Sänge, Sfiferö^rcn ober g^Ifli^rite 
genannt, ©ie Verlaufen in ber ^avüpt\a(i)t üertical, trennen ober üer^ 
jtt^eigen fid^ aber aud^, bejonberS gegen ia^ 6nbe ju. 9Kan fann bie- 
fetten üorficfttig au§ bem Soben ^erau^graben, fie erjd^eincn innen 
gtafirt, anfeen bagegen förnig. ßii"^ gleid^en SRejultat mt bie äu§erli(|c 
S3etrad^tung ber Sli^rö^ren fü^rt aud^ bie mifroffopij^e Unterfud^ung ^). 
©ie ergibt, ba^ bie ©ubftanj im n?efent(id^en au§ einem farblosen @{a§ 
befte^t, weldfü^ reid^Iic^ mit ©am^^fporen bur^fefet ift, bajtüifc^en finben 
ficft unüeränberte Quarjförner, i^re Qaijl nimmt öon innen nad^ au^en 
JU, Dielfad) finb fie an i^rer nad^ innen gerid^teten ©eite angegriffen, 
i^r SlnbUdE ermedEt ben 2lnfd)ein, al§ ob bie Dom S3ü§ cntmidEette 
SBärme md)t me^r Dottftänbig l^ingereid^t ^ätte, um aud^ biefe Äörner 
ju fd^meljen. 

5Der 5Durd^meffer be§ ^o^Iraume^ einer Sliferb^re überfteigt feiten 
2 cm, beträgt meiften^ fogar nur einige äWittimeter, oft fogar nod^ 
n^eniger. S)ie S)idEe ber SEBanbung beträgt ebenfalls einige äKiQimeter. 

S3Ii^rö^ren tt^urben juerft beobad^tet Don ^ßfarrer ^ermann ju 
äKoffel in ©d^Iefien 1711. 1805 entbedEte ber praftifd^e ^rjt §enfeen 
fotd^e in ber ©enner |)eibe bei 5ßaberborn. S^re malere SRatur fonnte 
^ßrofeffor ^agen au§ Sönig^berg feftftetten, aU er 1825 eine noc| 
n?arme 93U^rö^re an einer ©teile entbedEte, too unmittettar Dörfer ber 
93üfe eingefd6(agen ^atte. 3n berfetten Sage n^ar balb barauf ber Dor* 
l^in genannte S)octor ^en^en unb in neuerer 3^^t Derfd^iebene anbere 
5ßerfonen. SSor^er glaubte man in biefen eigent^ümli^en ©ebilben 
frtjftaHiuifdöe Slugfd^eibungen Don ^ßflanjenn^urjeln fe^en ju foflen. 
granjöfifd^eu gorfdjern ift e§ gelungen, 33ti^rö^ren fünftüd^ ^erjufteHen, 
inbem fie bie (Sntlabung Don mäd^tigen Sel^bener 5Iafd^en*93atterieen 
burd^ ein ©emifd^ Don ©anb, jerftofeenem @Ia§ unb Äod)faIj l^inburd^ 
gelten (iefeeu. S)er B^f^fe ^^^ Sodifalj foßte ba§ ©emenge beffer 
leiteub mad^en. 

^äufig finb gulgurite gerabe nic^t gefunben tt^orben, e§ muffen 
eben fAon günftige äußere Sebingungen für einen gunb Dorüegen. Stuf 
einer ©anbftäc^e bei ©tarcjinon? in ^oten mürben auf einem 9laum 
Don brei SSiertel SDZagbeburger SRorgen 26 93(iferö^ren gejault. 

^aiij einer ©tatifti! Don ^ettmann^) fd^eint n^afferreic^er SBoben 
SBü^fd^Iägen in ^ö^erm @rabe au^gefe^t ju fein aU mafferarmer. Stuf 

^) äöid^mann: Heber gülßuritc, Seitjd^rtft ber beutjd^en öeoloöijd^en ©cfcHf^aft 35. 
^©. 849. 1883. 

'•^j ^eflmann, Sßeröjfentlid^ungcn be§ fönigl. preufeijd^en ftatiftijd^en 33urcau'0 1886. 
Seite 177. 



eine glöAe Sefimt'Dbcii treffen 22 SRiil fo PJct iSIigldjlfigc nlö anf ljic= 
(elbe 51äii)c be§ ttefanntüd) je^t wafjcrarnien Sodbobenä. 

3n Uebcreinfttmmung mit bem ®e\e^, momdf bic elelttiicfjcn Ent' 
labuitgen Doritiegenb smi(cl)en ©pigeii übergefien, finb Dor allem Säume 
büs ^ifl bet Sü^entlabungen. SS tonnen bic)e(ben atö naiürtii^e Stig> 
flbJciJer aufgefaßt lOEtbcn, iiiib ©ebäube, bie ton beinicß&arten Säumen 
überragt rocrben, tonnen im attgemetuen eines roeitetu SBIigJf^u^eg roo^I 
entbcSren. 

Safe ber S(t§ einjelne Säume beuor^ugt, ift fctjon längft Mannt, 
fi) luetben Rappeln Jd)Ou roegcn itjrcr ^ö^e gern getroffen. Sffiie 
tiocau§äufe^cn \mx, fpielt tici ber SSeuttfieiEung ber für eine geroiffe 
fflauinart üor^anbenen Stiggefa^c bie Seitfä^igteit beS ^oljeS eine grofee 
JRoile. 3)iefe fiängt ifjrerfeitä in ber ^auptfai^e öon bem ®e£ialt be§ 
^ol},ii an fetten Dclen uub nic^t, mit Dielfa(^ angeuommen loirb, Don 
bem Saftreicf)tf)Um ab. Se größer ber ®e^alt an fettem Del, befto 
größer ift auc^ ber Sßibcrftaub, ben ba§ §0(3 bem Iiurc^gang beg etet- 
trifc^en gunteuS cittgegeugcfe^t '), 

9ia^ Qf^tjä^rigen Stufiieitftnuugen in ben fücftüd) lippe'ft^en gocften 
ift bie SßJaf)rf^einttrf)teit, oomSlig getroffen su werben, für eine ^\ä)ie 
ö Wal, für eine Siefer 3a 9J!nl unb für eine eicf)c 48 Mai grüfeer 
als für eine Sudje. Saä §Dlä beä te^tern Saumes ift lücgen feines 
Detge^alteS ein L'iel fi^tec^tcrer Seiter otä ba§ ber anbern Säume. 33aß 
iDäfirenb aSintergcwittern ber Sli^ oer^ältniSmäfeig feiten in Säume 
einfi^lägt, erflärt fi(ft Dietleii^t burd) bie in biefev SabreSjeit Derininberte 
ßeitfäfiigfeit be§ SoIjeS. ®er ©e^nlt an Del ift nämlid) im SSJintet 
Diel größer alä im Sommer. CSin Giufluß beä Stanborteä ber Siiume 
auf bie ©efüfir, Dom Slig getroffen ju loerbcn, ift aiiö ben Seobac^tungen 
in ben lippe'fdjen Jorften niefit ju erfennen, nad) in 5'^flntreid) ge= 
macfiten Slufäeidinuugcn frfieiut e§ aber, baß im SBaffer fte^enbe Säume 
Dorjugöweife uom Sliße getroffen toerben. 

SS ift betannt, baß in ben meiften fallen ber Slig birect in ben 
©tamm unb fettencr in bie fttone einfdjlägt. 3Kan ertlärte biefc Iftat* 
füdie früficr burifi bie SInnafime, ber SÜ^ gleite au ber burij ben 
9iegen gut leitenb gemachten Oberfläd)c ber Stattet fierab, ofine ©puren 
JU fiinterlaffcn, ujäfirenb bieS bort gejdjefie, too er auf ftfilecfitere üeiter 
treffe. liRdcfi ben SSeobadjtungcn in ben lippe'fcfien Joi^ftf" ii^lägt ber 
SBIig inbcffeu aud) bann birect in ben Stamm ein, wenn fein JUegen 
üorfiergegangen ift. SoneSfo fiat ferner nadjgeraiefcn, baß jelbft idimacfie 

'] Sl. ^ontSto, lieber bie llrjoiidt bfr tBli^Ir^lägt: in tSdumen. e. 9. au^äaM- 
6trid)l kS ScrdnS für oalerläiitiijcljt ülalurlimbi! in aBUi-icinbera. Iö92. 
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fjrunfen an beuchten Stättern SSerle^nngcn ^crtjorgcmfen, man tuirb aljo 
im ©cgent^eit annehmen müflen, ba§ bcr ©tamm ein beffcrer Setter ift 
ate bie SBIattmaffe. S)ie am ^äufigften beobad^tete gorm ber SSerle^ung 
eine^ S3aurae§ ift bie, ba§ ber S3Ii^ eine fpiralförmig üerlaufenbe tiefe 
3fur^e in ba§ Sptint^otj reißt, babei bie Slinbe in weitem Umfange 
obfprengenb. 3)iefelben fpiralförmigen gurcben nimmt man auc^ an 
üom Stil getroffenen J^^ggen- unb Jelegrap^enftangen toa^r. S)ie 
©piralform ber SSerte^ungen rü^rt tt)oi)l ba^er, ba§ bie ^oljfafern 
felbft in golge be§ Seftrebenö, fic^ bem 2id|te änjufrümmen, fd^rauben* 
formig gebre^t finb. 

2)er Slifeftra^t wirb auc^ im ^olj im allgemeinen ben 833eg ein* 
f^Iagen, anf bem er ben geringften SBiberftanb trifft. ®r folgt alfo 
ben ^oljfafem, t^eilt fid^ aud| an ber änStrittöfteHe eineö äfte^, um 
fic^ gleich barauf lieber in eine i^nxiit ju bereinigen. Sieten fid^ bem 
JBIi^ftra^I mehrere SBege üon gtei^em SBiberftanb, fo mirb er fic^ 
t^eilen; ba^er ift bie 93(i^ba^n nic^t immer eine fiinie, fonbern öftere 
aud^ eine ctjlinbrifd^e gläc^e. 

S)ur(^ bie üerfd^iebene Seitungöfä^igfeit wirb aud^ bie SBerfd^iebem 
^it ber SEBirfungen bebingt, bie ber S3li^ auf bie einjelnen SBaumarten 
ausübt. Rappeln unb Ulmen werben gewö^ntic^ i^rer Sänge nad^ ent^ 
rinbet, ©id^en gefpalten, Xannen üüßftänbig jertrümmert. Urfad^e biefer 
heftigen med|anif^en SBirfung finb bei le^tcrm Saum bie in ba§ §o(j 
eingelagerten, fd^led^t leitenben ^arjfd^ic^ten. S)ie med^anifc^e ©ewalt, 
mit ber ein Saum auSeinanbergeriffen toirb, ift eine au^erorbentlic^ 
gro^e. ©d^were 2lefte fönnen mehrere äWeter weit weggefd^Ieubett 
werben, ber Soben erfd^eint in weitem UmfreiS ganj bebedft mit fonber^ 
bar jer jaulten unb jerfe^ten ©plittern. SSon ben üielen i^&üen ber^ 
artiger heftiger S(i§f daläge, bie fi(^ in ber Sitteratur üerjeid^net finben, 
Witt id^ l^ier nur einen anführen, ber üon juüerläffigen ^Beobachtern 
einge^enb unterfui^t würbe '). 

2lm 7. Slpril 1887 jerfd^metterte ber Sü^ eine grofee pappet im 
2)orf @d|oren (ßanton Sern). S)er getroffene Saum befafe eine ®icfe 
üon 0,9 m, 20 m ^ö^e unb ftanb attein auf einem Pa| in ber SRitte 
beS S)orfeg, wä^renb bie näd^ften, eiujelftel^enben Käufer 20 m entfernt 
waren, ©in einjigeS f teineS $au§ ftanb nur 6 m üom Saume entfernt, 
bajwifd^en ftoB ein Sac^, 1 m Don ber 5ßappel. SRur ein 3)rittel M 
Saumes blieb am 5ßlafe, i)alb entwurzelt unb gegen baS §auS gelernt. 
2)er SReft würbe auSeinanbergefi^Ieubert ; in einer Sntfernung t)on 10 
bis 30 m frfilugen Slftftüde 2)äc^er, genfter, Sretterwäube, ©taUt^üren 



') «Wctcoroloflij(%c Seit^rift 1887. 8. 203. 
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burd). Sin ©lud uon mei}X als 50 kg ©eiuic^t icurbe tu einet Snt» 
fernung Bon 150 m gefuiibeii, oiibere in einer ©ntfernunfi Bon 150 bis 
300 m. ®iu grübet I^eil beS 33iiumeä irurbe in SJüdionen tieine 
gragmente serf^reugt, ttetcfte bcn iöobcn unb bie Xääjn- tu roeitcm Uni' 
freig ttebecfteu. ©puteu uou SJevtoIjIung roareu uicf)t ftc^tljar. geuftev= 
ic^eiben barften auf eine Entfernung Don 700 m. Stegen trat erft uu»^ 
mittelbar naä| beut SÖti^djlag ein. 

Wlan nimmt Dietfact) an, bafe baä im Eambiuiu enthaltene SBaffer 
in Solge ber aSarmenjirlung beS iölifeeä oerbam)jft, unb ber ficf) ]o 
flö^lic^ entroirfelubc ©amvf bie 9itnbe fprengt. 3m ©cgening ^ierju 
glaubt ßollabon, ba^ baä 9[['i^^rtKgen ber 3iinbe cbenfatlä eine birectc 
mecfiauifdie SBirtung beä S81ige§ fei unb nur s«"! tleinften Sö^if "uf 
9ted)uun9 beä ficfi cntmidelnbeu S^ampfcS gefegt werben tüunte. Eollabon 
beruft fic^ um 9}eiDei§ für feine Sc&auptnng auf futgeubcu mcrlirür= 
bigeu gnü. %m 9. Januar 1887 traf in gecainp ber Öli§ einen 
30 m tjofieu ScEjornftcin. S)erfElbe luurbe ju brei SJiertet jerftört, baä 
3Katerial tourbe bnbet töeilmeife auf grofee ©trerfeu, biä ju 400 m, 
fortgefdileubert, t^eiliocifc in Heine, erbfengrofee iötoden jerfijrcngt, 
roeldje bcu 93oben weithin bebcdten. 33ie Sle^nlicftfeit mit ber Sirtung 
bcä 93ligfä (inf Säume fpringt in bie Slugen. SJon Derbampfcnbem 
Söaffer tann bei bem ftarf gelici^tcn ©djürnftein feine Hiebe fein. 

Selten fommt e^ uor, bau font Stig getroffene Säume uerfo^len 
ober in flammen aufgel)en. ©efunbe, öom Slig getroffene Stämme 
jeigen tetue ©puren don SJerto^fung, nur abgeftorbene Steile fbnueu 
gfeuer fangen. 

?luc^ ßiebüube !Öuncn in ^olcit ber mcdianififien SßJirfung bes 
öligrä förmlich jcrtrümmert loerben. §Drn fü^rt in bcu „Seobadjtuugen 
ber meteorologifiien Stationen im Sönigreitfi Söatern" fotgeuben mcrt= 
luitrbigen %all an. Sei Jftofenöeim in äöaiern (c^tug ber Sli^ in ein 
uugefäl)r 1 km uou ber Stabt entferntet, jnjeiftöcfigeä, ücreinjelt ftetienbeä 
©ebäube. 3;er ^tra&I fitftt ((unatftft in bie Siubfaljue, ft&molii biefeibe, 
fprang Don ba auf beu Samin unb uert&eilte fid) bann auf oielen SSegcn 
burd^ baÄ ganje §miö. üDic ©iebelmauern njurben jerriffen, grofee 
Xi/die ber au^ ßententptatleu beftefienben ©at^iing in taufenb fteinc 
Stiicfe jertrümniert. "Sie 53od)iparren mürben auö iljren Sagen ge=^ 
6oben, bte gcroeifttcn 5Decfen jmeicr 3)ac^tammeru an Bieten Stellen 
burdjlödjert, in ber einen ffammcr jnr ^älfte Ijerabgeioorfen. 3^ie 
Söc&ec f)atten 2 biä 4 om 5Diirdinieffcr, unb bie Umgebung berfelbeu 
erft^ien meiftenä rcie mit iRaud) gefc^tparst. Son ber 3)ede ber einen 
Äammet fc^eint ein ßioeig bcm 5*'iifter entlang gegangen j» fei", inbem 
bcv genfterftur,^ burd)lijdiert, biiö ^fuft^^i^Ereus ^inan^gcmorfenunb untcr= 
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f)äii be§ genfterö bi§ jum gi^fe^^i^^" ^^^ 2^^ in ^^^ äJiaucm gebohrt 
tpar. S)ie SEBeiftbccfen bcr unterhalb be§ 2)ad^raume3 gctegenen ßi^ii^^^ 
tüurben ebenfalls an üiefen ©teilen buri^töd^ert, tüä^renb bie tiefer 
tiegenben Xi)dlt be§ ©ebäubeö üerfcftont blieben, ba ber Sli^ feinen 
SBeg bem bled^ernen Slbfattro^r entlang genommen ju fiaben fd^eint, 
toeld^eö and^ fteHenroeife burd^Ißd^ert n^urbe. 2)ie S^üre einer ber S)ac^* 
fammern mürbe üoßftänbig zertrümmert. 

3m allgemeinen tt^erben mecbanifi^e 3Birfungen n?ie bie eben 6e^ 
fi^riebenen bnrd^ fd^neHe, ßüttbungen bagegen burc^ (angfame ®nt* 
labnngen beh)irft. 2lnf bie t^eoretifd^e S3egrünbnng biefeS @a^e§ »iH 
id^ l^ier nid^t eingel^en, fonbern nur barauf ^inmeifen, ba§ berfelbe auc^ 
bnrd^ SSerfuc^e mit einer gen^ö^nüd^en ©lettrifir-SWafdiine fid^ leidet be* 
ftätigen läfet. SlRan !ann mit einem ftarfen ^^t^^^^i^ ^^^^^ folc^en 
SRafd^ine ©^ie^putoer nid^t entjünben, tt?ä^renb biefeg 6E<)eriment leicht 
gelingt, n^enn man bie Sntlabung burd^ einen in bie Seitung eingef^al* 
teten feud^ten gaben Derlangfamt. ©o erflärt e^ fic^, ba§ ber Sli| 
^ßulüerfäffer jertrümmern !ann, obne jn jünben. 

$eu unb ©tro^ merben, tt?ie bie ©rfa^rung leiert, leidet entflammt, 
erfteng tüeil biefe Stöxptx an unb für fid^ leidet entjünbbar ftnb, unb 
jtüeiten^ lueil fie t^ermöge i^reg SBiberftanbeg bie ©ntlabung »erlang* 
famen unb 2lnlafe jnr gunfenbilbnng innerl^alb i^rer äÄaffe geben, 
geuer^gefa^r ift au^ ba ftetS üor^anben, tüo ein fd^ted^t leitenber unb 
brennbarer Körper ämifdben metallifd^e Seiter eingefügt ift. S)ünne 
S)rä^te, ä- 93. bie ber ^auS^Jelcgrap^enleitungen, tt?erben faft regelmäßig 
gefd^moljen, e§ finb aber aud^ gälte befannt, n^o ber 93life einen 6 mm 
ftarfen Änpferbra^t eines Sli^ableiterS burd^fd^molj. ©benfo n^irb 
l^änfig beoba(fttet, ia^ bie ^latinfpi^e eine§ SliftableiterS gefd^moljen 
tüirb, obgleidt) ba§ 5ßlatin befanntlidb eines ber am fd)ti?erften ju üer* 
flüffigenben SDZetalle ift. 3n $olj ftedenbe SKägel geigen an ber ©pi|e 
l^äufig ©puren Don ©dftmeljung, ebenfo ermeifen fi^ bie Söc^er, mel^e 
ber Sli^ mand^mal in bie Sleiro^re ber 3Bafferleitung fd)lägt, aU am 
9lanbe gefcftmotsen. Sd) tüerbe in bem dapitd, baS t)on ben 93ti|* 
abieitern banbelt, nod) auSfü^rlidtjer über bie 3Bege fprei^en, bie ber 
93li^ in ©ebäuben jn n^ä^len ))f[egt, fomie ben©d^aben, ben er bafelbft 
anridtjtet. Sin biefer ©teile möchte id^ nur nod^ bemerfen, ba% nid)t 
nur 5Da(^rinnen, SBaffer* nnb ©aSleitungSro^re, bei benen man bieg ja 
als felbftDerftänblid} annimmt, fonbern aud^ ber SRnß beS Camino fi^ 
tüie ein metallifi^er Seiter üer^ält. S)er Sli^ folgt ba^er mit SBorliebe 
bem ©döornftein unb ge^t bann öfters entlang ber Ofenröhre in ba^ 
äimmer über. 6S n^irb fid^ ba^er empfehlen, tt?ä^renb eines ©etüitter^ 
bie 9Zät}e beS DfenS ju meiben. 



3tm 25. ajiat b. 3. fciftug loä^renb eines fjeftigen @eiuitter3 in 
(Sbingen 6ei ^eibeCberg bev Sötig in ein tteineS ^äuäc^en mitten im 
SlDrfe, ücrfc^mettertc eine Stnjafit Ö'^S^t, befiftäbigte bte ®ai^6ülfen, 
fteßte bie HDa^jpatrcn auftedjt uiib glitt bann, oi)nt btmextznSm<:rti)en 
©cfiaben ju tfiun, an bem @cf)ornftein iicxab. rift an bec Stelle, luo baS 
Dfenroftr bie 2ßanb bnti^Ie^te, ben SJerpuft ftcrauS, fu^r quer burdf 
baä niebere imb faum 2 tu breite ^ifinsi^ nad) ber gcgeniiberliegenben 
SSonb, XDcidje baä Simmer uon ber ©cßenet trennte. 5Daä S'ff^'^fef^'t 
einer Iteiiien äBanbufit ertiielt einen ©prung, baS barüfeer tiefienbe, in 
einem ftötjetnen JRafimen befeftiflte Sc^u^glaä &lic6 unbejcfjäbigt, e&enio 
baS 2Öcr!. hinter ber Ufir fn^r ber SIi§ in ber nur nu§ g'^ifjUterf 
befteöenben SBanb fterab, inbem er bm3?erpu^, ber ben 9ianm jtüifrficn 
ben Salfenlagen auffüllte, ftecanäwarf itnb \\d] \o einen ßnnat \d)v,]. 
®aä böufig beobai^tete SluftecfetfteUen ber 35ac£)I)jarren ift babnrcfi sn 
erflären, bafi bct Sli^ hinter ficft einen (nflüerbiinnten iRanm fcfiafft, 
eä treibt bann ber SuftbrucE Don innen bie ©parren ^eranS. |)äpte 
beobdcfttete in 3llt^emelingen bei Sternen, bafe bie Sactfteine eineä Dom 
93Ii^ getroffenen §QUfe§ 4 bi§ 5 cm tiefe, fugelfötmige Söc()ct mit 
glatten Snnenfläcfien aufroiejen. Sr gtanbt ancfj biefe Srfcfieinung btird) 
bie Stnna^me erttärcn ju fünnen, bafe in golge beä geringem äußern 
Suftbtudeä einige im ©tein eingefdifoffene fiuftbfafen ^erDocbtactien. 
©benfo ift baä ftänfig beobad)tete ^eripringen bet genfterjt^ciben roä^renb 
eine« SSti§fiJ)Iage« eine 2Birtung beä Suftbrnde«. 

3Me &xö%e be§ jü^rlid) in 3Jentfd}tanb burt^ ben Sli^ au (Se= 
bäuben angerichteten ©i^abenä luirb »erfdtieben gefrfjä^t. ffarften ') be= 
rechnet benfelben ju minbeftenS 6 biä 8 ÜKiHionen 3Harf, luäfjrenb §dI^ 
in feinem Sfficrttfien über bie 3ii^^6'"^ ^" ÖÜ^gefaljr ben jä^rticficn 
ötitlc^nbcn aU SDurdjfdjnitt ber 3a&re 1874— L877 ju 1,26 äRilliDnen 
DCtaniditagt. ^n bemjelben S^itraum lonrcn in gons S)euli<^£anb Der' 
fiiSert Öiebänbe im Suertfi Don 13 676 äRiKionen TOarf; eä beredfnet 
fid) bemnad) ber jä^ttidje ©(^aben sn 0,092 pro 3J!ilte. ®e6äubc in 
flachen ©egenben TOerbcn leichter üom Sli^e getroffen ats folc^e im @e= 
birge. Sä rii()rt bieä ba^er, bafe in ©ebirg^länbern bie 5>Ötfer in ben 
3:^d(ern liegen, unb bie ben Sti^fcötagen Dotäugäroeile nnägeiegten ®erg' 
gipfel unbewohnt finb, mä^renb in ber Sbeue bie ®ebäube bie IjerDDr= 
ragenbften Dbjecte bitben. ®ajn fommt nodj, baft ber iDenigftcnä in 
ben ©ebirgätdnberu ^entfcf)lanbs oor^crr(4enbe 23iilb einen gcmifjen 
bietet. 2)od) tommen bei ber fflenrt^eÜnng bet iBIi^gefatjt and? 

anbete Giefiditäpuntte in S8etrad)t. @o fte^t in einem fcfteinbaten 

) (8. Bmftfii, mcrtvototfjtiiiitc ä^ilit^nft 1335. S. 137. 
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©egenfa^ ju bcm, n?a§ id^ eben gejagt, bie J^atfac^e, baß tnS3aben im SreiS 
SBalböl^ut (©d^tüarjtüatb) Don einer SJiiHion Derfidierter ©ebäube 265, 
im ÄreiS ^eibelberg (SR^einebene nnb ^ügellanb) bagegen nur 24 üon 
bem Sli^e bejd^äbigt n^urben. ®§ rü^rt bieg ba^er, bafe erften§ im 
l^o^en ®ä)toax}itüali bie meiften Sauern^ö[e mit ©trol^ geberft finb, 
tpäörenb eS berartige ©ebäube im Srei§ ^eibelberg nid^t mel^r gibt, 
unb jtt}eiten§, unb ba§ i[t tooifl bie ^aupturfad^e ber großen 2)iffereni: 
im Srei§ aSalbö^ut gibt e§ n^enige gef^Ioffene 2)örfer, bie Sauern^öfe 
liegen ifolirt, in ber Sl^einebcne unb im SRedar^'^ügenanb finb bie- 
fetben ju großem gefd^toflenen Drtfd^aften bereinigt. 9Zel^men tüir nun 
an, e§ entfiele auf biefelbe %lää:ie, j. S3. 1 qkm aud^ biejetbe Slnja^I 
t)on 93Iifefd^äben, fo tt?ürbe, menn auf biefem Duabratfilometer 200 
Käufer ftänben, bie ®efa^r, öom Sli^e getroffen ju n^erben, für ein 
einjelneg $au§ nur ^atb fo gro§ fein, afe n^enn auf bemfelben Slaum 
100 fauler ftänben. 

Sn ben 9Warfd^gegenben @(^Iegtt?ig*$otftein§, n^o bie Oebäube Der* 
einjelt fte^en, ift ba^er bie S3Uftgefal^t bebeutenb größer alg in ben 
übrigen J^eiten ©eutfd^Ianbö. 3m ©urd^j^nitt treffen in ^ßreufeen auf 
biefelbe Slnjal^I ©ebäube auf bem Sanbe fünf Wlal fo Diet Slifefd^Iäge 
ate in ben ©täbten. hieben ber SSert^eilung im Slaum übt, tüie fd^on 
bemerft, aud^ bie Slrt ber 93ebad)ung einen bebeutenben 6inf(u§ auf bie 
^efä^rbung burc^ ben 93ü^ au§. 

3n ©^te§n}ig-§oIftein entfielen im Sa^rjefint 1874—1883 pro 
^aijx auf je eine SlRillion: 

gen^ö^nücfter ©ebäube mit l^arter ©ad^ung 163 Sli^fc^täge, 
bto. mit meid^er S)ad^ung 386 

^irc^en 6 277 

aSinbmü^fen 8524 

gemerbtid^e (Sebäube, gabrif^Sd^ornfteine . 306 
ÖJebäube, meldte auf einer !£errainer^ebung liegen, n^erben im all* 
gemeinen ben Sti^f^lägen me^r au^gefe^t fein, aU foli^e in ber (Sbene; 
ebenfo n^irb bie 9Zä^e Don großen SSafferbedEen eine (Sefa^r bebingen, 
tpä^renb ein na^e gelegener 3BaIb aU ©d^u^ bient. Xod) muffen i^ier 
bie ®runbtt?afferDer^ä(tniffe berüdEfii^tigt n^erben. ©te^t ba§ ©runbn^affer 
l^orijontal, fo fönnen aud^ nieber gelegene ©ebäube unter Umftänben 
gefä^rbeter n^erben afö ^bl^er gelegene (fie^e unten) unb be^^alb Dom 
©runbn^afferfpiegel n^eiter entfernte. 9Son aßen ©ebäuben finb bie ^ird^en 
unb 333inbmü^Ien n^egen i^rer ^ö^e, bie lefetern aud^ n^egen i^rer ifo* 
lirten Sage auf S^errainer^ebungen am meiften ben SU^fd^tägen aug* 
flcfe^t. SEBä^renb mdj ^ot^ (fie^e oben) Don einer SDZiUion ge* 
tüö^nlid^er ©ebäube 188 jä^rtii^ Dom 93Ii^e bef^äbigt merben, entfallen 
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auf eine ÜJiillioit Sitc^eii in ©adjien^SBeiinai- 3360 imb in ber Sanb» 
Sroflet ©tabe jof)ar 8333 SSü^Jc^läfie. Sinbmü^ten finb fogar iioc^ 
etroaä qefäCjrbcter. 

§äpfc fii^rt an, ba'ß eS mä) ber 3iecfii^etung cineä alten ÜKii^Ieii= 
ftefi^erä in ber Umgebung üon aSremen nur wenige 3Btiibmii^[en gibt, 
Welrfje im Saufe bet ^ai}rt itttfjt burd) jünbenbe unb talte @rf)läge 
l^eimgefu^t raorbcn loärcn. 3RetaU=6onftructionen er^üfien iiatiirtic^ 
unter fonft gleichen Umftänben bie StiBgefa^r für ein (Scbäiibe, boift 
läßt fii^ butd) jtt)e(fentf()recöenbe Sierbinbnnfl ber SÄetalltbeite mit 
einem Ötigableifet bte ©tfafir Iticöt tejeitigen, ja eä fönnen fogar ?,. S9. 
hie Tiac^tinnen, ^ele)JÖott=Seitungen auf ben Säc^ern, bei jtüetfmäiiger 
anläge a(§ aii6>®cf)ugt)Drric^tung bieneu. 3cö tuerbc auf biefen 9ßunft 
im Sapitel über Sliljabteitcr auäfufirtidjer ju fprcctjen tommen. 

@d)iffämaften finb, n?ie eg in ber Sfatur ber ©acbc liegt, Sti§' 
ftftlägen in iiolfem SRafec ouSgele^t. @ö finb aad) gälte befaitnt, in 
benen ber SBlig ficfi nitfet begnügte, bie SJJafte ^n sf^fplittern, fonbeni 
anä) Steile ber ©cftiffäiuaub I)cran§rif(, unb fo ba§ @ct)iff pm ©iitten 
trachte. 

aSan branci)t bei 33li§fd)äben uicfit immer an birecten SluSgtcicf) 
ber @(e£tricität ber SSolfen mit jener ber (Srbe ju benfeu, ein jeber Slig' 
ftralil ift im ©tanbe, in einem feinet Sn&n benad)barten Seiter einen 
momentanen ©trom ^eroot ju bringen (^nbuctimöftrom). SJafe ein 
ftarfec SBIi^ftcatil inbncirenb tuittcn mn% Dcrlangt bie Sfieorie, unb eS 
ift bie Ei'iftenj fol^er Snbuctiünäftrbme in ber %iiat URd) nadjgemiefen, 
in ben meiften güHen frcilii^ roirb e§ fttjutierig fein, ju enffi^eiben, ob 
eine entftanbene Sejdjäbiguitg eine bitede SfflirEung beä Sli^eä ober bie 
eines 3nbuctiDnäftrome§ fei. 3''"''d'ft i^ei Seifpiele, wdäje bie Sfiftenj 
l?Dn burd) ^lige ^etuorgerufcnen SnbucttDnsftrümen bartbun foUen. 
Öm Sommer 1887 fteCte 9t. 91. Stanbcr ') ouf bera ©t. (Sottfiarb 
erbftrDm=UiitetfncE)ungm an. Sn bet Don bera .Öofpij nacf) Sliroto 
fütjrenben 3lclegrap^en=2etlung lourbe ein empfiubüijeä ©alDanomcter 
eingeftf)aUet, bie ßnbcu ber Leitung füljrteu üermittelft unpolarifirbarer 
eieftroben äu Srbe. Öntlub fid) ein 31[i§ in einer fc£)r lueitcn 6nt= 
feniung, fo bafe in bunfeter 9iac^t nur ein unbebcutenbcr JReflef am 
^immel fictjtbar imirbe, [o gab baä ©altjarometer einen beutlid)en Slnä» 
fi^lag, ber mit ber Slnnä&erunü be§ ÖSeroitterS on bcm SeobadttnnggDrt 
immer ftarter würbe, fo ba^ fdjliefelicft bie Seiturg auägcfdjaltct werben 
Biufete. Safe Ielep^on'3(pparate, Slingcln, 5;elept)one in golge ber 
SubuctionSmirEnng eines Slifteä iwn fclbft anfprcc[)eu, wirb biiufig be= 
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obad^tct. 2luc§ ia^ Ueberfpringen Don gunfeii jtüijd^cn einjetnen X^eUen 
bcr ^ppaxatt ift nid^tö ungetDö^nUd)c§. Xetc))^onij^e Sorref^joubenj 
unterbleibt am beften tüä^renb eineö ®en?itter§. 

®ine eigent^ümlid^e SEBa^rne^mung mad^te S)r. ^oppt aug SIau§* 
t^aP). 2)erfe(be befid^tigte am 1. 3u(i 1891 auf bcr „©d^marjenl^ütte" 
bei Dfterobe bie bortige ©eilba^n, bie baju bient, bie im Äatffteinbruc^ 
geh)onnenen Steine burd^ bie Suft nad^ ber einige ^unbert SWeter baüon 
entfernten Salf^ütte ju befßrbern. S)a§ eijerne Sauffeil ift auf bem 
^üttenpla^ burd^ einen SWaucrHo^ mit bem Srbboben öerbunben, läuft 
bann, auf l^ol^en l^ölgernen SödEen gelagert, mit geringem ?lnfieigen nac^ 
bem ©teinbrudfi be§ Sa(Hager§, unb ift l^ier mit feinem anbern (Snbe 
im feften ©eftein Deranfert. Qvit)ov läuft eg burd^ ein Meinet ®ebäube, 
in le^term ftanb $r. ^oppt unb beobad^tete bie ftarfen ©ntlabungen 
einer ®en)ittertt)oIfe, bie in minbeftenS 5 km (Sntfernung über btn SSor* 
bergen jtt?ifd^en ßtauSt^al unb Dfterobe ftanb. ©iner ber §rn. ^oppt 
bcgieitenben ©tubirenben l^atte bie $anb auf bag Saufjeit gelegt. 3m 
?lugenb(idE, aU ^r. <&o))pe einen präd^tigen Stife an^ jener SBoIfe judEen 
fa^, rief jener ©tubent, inbem er bie ^anb l^aftig üom ©eile toegjog, 
ba'ii er einen heftigen ©d^Iag, n^ie Don einer Seijbener i^ia\d)t fommenb, 
üom ©ei( l^er in bie $anb befommen l^abe. Sn ben beiben angeführten 
gälten ift an ettt?a§ anbereg ai§> SnbuctionSftröme nid^t mo^I ju benfen. 

3n ber citirten 2lb^anblung befd^reibt ^oppt bie SBirtungen eine^ 
anbern, Don i^m genau unterfud^ten 33Ufefd)IageS, ber beg Sntereffanten 
fe^r Die( bietet. Slm 20. SuU 1881, 3 U^r SWorgenS, fc^Iug ber »tife 
bei Slau^t^al in ein ^an^ am gufe ber fogenannten Srenner §ö^e. 
2)iefer Sü^fc^Iag ift an unb für fi^ f^on be^^alb bemerfen^mert^, tt?ei( 
ba§ ©emitter über biefe $ö^e ^erjog, unb eine auf berfelben fte^enbe 
SSäinbmü^Ie unbefd^äbigt blieb, obmo^I biefelbe genug (Sifent^eile ent* 
^ätt unb feinen S8li|ab(eiter befi|t. (S§ befinbet fid^ aber am gu^ ber 
$ö^e unb nur 5 m Don bem getroffenen §aufe entfernt, ein tüaffer* 
reid&er ©raben, unb biefer g^II liefert eine 93eftätigung ber oben 
auggef^jrorfienen Slnfid^t, ia^ bei Seurt^eilung ber Sli^gefa^r Dieöeic^t 
in erfter iiinie bie ©runbmaffer^SSer^ältniffe ju berücffic^tigen finb. (S§ 
tiefe fid^ teic^t nad^meifen, bafe ber Sti^, ber bie ©d^ornfteine jertrüm^ 
mert unb aud^ im 3nnern be§ ©ebäubeS mand^fattigen ©d^aben an* 
gerietet l^atte, mirffid^ tängg eines t^eitmeife burdfi ben 95ti|fd)tag jer* 
ftörten Qanm^ feinen 3Beg uac^ bem ©raben genommen ^atte. 

Unter bem getroffenen ©ebäube, 400 m unter ber ©rboberftäd^e, 
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jle^t fit^ ein icaffcrfü^renber ©toHcit [)in, Me fogenannte tiefe 3Baf[ec= 
ftrecfe. 3)iefer ©toUeii irurbe benugt, um Grje ju ©djtff na* faem 
görbet(c^act)t p bringen. Qu btefem ^i^^i^ if* tängä bet ©ccEe bcä 
©toItenS ein 18 mm bicfeä. Sca&tfeil anSgefpannt unb mittele eilernet 
filammern befeftigt. 2)cr Dorn im Soot fte^enbe ©diiffer erfaßt biefeä 
Seil unb jicßt fit^ nnb bamit baä öoot fort. Um biejelbe ^i^it (i^ie 
3eit lieft fitfi auf ein paar SDiinuten genau feflfteüen), atä oben auf 
bec Srbe ber ^üg in baS genannte §auö fc^fug, üerfpürten bie lämmt= 
lidien Schiffer, bie gerabe baä Seil in bec §anb Ratten, einen furt^t= 
baten Si^tag, alle fijriecn laut auf, einige tetlouen baS Seirufttfein. 
3Me Seute behaupteten, bie §änbe feien ifinen Dom ©eil 6erimter= 
gefcfilagcu worbcn, einige ©djiffer, bie anfällig an naffen Stellen beS 
Seiles sogen, füllten fict) äiuei bis btei Sage lang gelähmt. Eö fteöte 
fitft fjetauä, ba& aadi früher fc^on anbiefem Seil d^nlic^e Stfi^einungen, 
aber niemals in biefer §eftigteit toatitgenommen njorben toaren. 3)a& 
ber 931i^ birect ba§ Seil erteidjte, ift nicfit fe^r ttja^rftfeeinlicf), es roirb 
^JEC luo^t eine 3nbuctiDuä'Srf(i)einung angenommen werben muffen, 

2(m 26. 5ßai b. 3. fcfllug i" Seden^eim bei ailannljeini ber ÖÜB 
in ein jmeiftbcfigeä 9Bol)n^au8, ofine cr^eblidien ©i^aben ju t^un. ö§ 
fdjcint, baft ber größte Xiiiil ber Sutlabuufi bem 91bleitungSro^r beS 
SRegenroafferS folgte. 20 big 30 m ddu bem ©ebäube entfernt ftcfit 
eine ffltauerei, biefelbe überragt baä genannte §au3 um faft 10 m. 
Heber bem SWafc^inenraum ber Brauerei, unmittelbar unter bem ®ad) 
befiubet fi(^ ein S3affcr=5Refertoir, welches ^Infcfeluft an bai Birt^fiiaftä= 
fiocat Ijat unb ba§ SBaffer jum SluSfoüleu ber ©läfer liefert. S)aS ju 
üeväapfenbe Süter ftetit unterfialb beS Sdjanttifclieg in einem (Siäfc^ranE, 
Don bem »uieber ein SRofir jum Slblauf be§ @cf)meljroafferä in ben §of 
^inauä füfjrt. 33er §atin, ouä bem baä ?*ier nerfi^enft irirb, ift Don 
jenem, ber bie Spütmafferleitung abfdjliefit, etma 80 cm entfernt. 

Qa berfelben 3"t al§ nai^ bem SDonuerfii)lag ju fcftliefeen, e§ im 
SRebeiifiaute einfcftlug, Derfpürtc ber SBirtli, ber nacft bem 3ipf^ü^ii a^iff, 
einen heftigen Sditag gegen feinen ft'opf unb fa^ ben §abn ber Spüt^ 
luaffcrleitung aufleu^len. 

®ä ift ilpeifel^aft, ob ^ier ein Iljeil beä SligftratilS feinen SÖJeg 
Dom Sßiaffer=9ieferDoir unter bem 3)act) burct) bie Öeituug in baä 9Birtf)ä' 
tocal unb Don ba, jum 3'^t'f^''''n überfpringcnb, burcfe bie Sc^meli» 
»afferleitung beS CSiSfd)ranteS uad) ber (Srbe naftm, ober ob in ben 
beiben Öeitungen Snbucttonöftrüme entftanben. sSJegen ber üerlviltniS» 
mäftig geringen ^eftigfeit beä Dom 9Birt^ üerfpürten Sc^lageä neige ic^ 
inicft leßterer 9tnfii^t pi. SBemerEenänjectfi ift no^, bafe bie ^cde beä 
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S33irtf)§tücat§ t)on cifernen Prägern gebilbet tt?irb unb amij auf eisernen 
Säulen ru^t. 

3n einem auffattenben aWiBöer^ältni^ ju ber Stngft, tüeld^e bie 
meiften äKenfd^en üor einem ©emitter ^aben, fte^t bie Slnja^I ber üom 
93Ii| (Setroffenen. 3tad) ber ^eHmann'jd^en ©tatiftif »urben in betn 
15 jährigen ßeitraum üon 1869—1883 t)on einer aKiCion 9»enf^en 
burd^j^nittlid^ iä^riid) burd) ben 95li^ getöbtet: in 5ßreu§en 4,4; 
93aben 3,8; granfreid^ 3,0; ©d^toeben 3,1. 3)ie 3^^ten in ben ein* 
jetnen 3a^ren finb natürüd^ jiemUd^ üerjc^ieben. 3n SBdern j. SB. 
fc^tt?anften in ben legten Salären bie S^^tn ber überhaupt üom S5Ii| 
©etbbteten jroij^en 5 unb 23 im 3a^r. ßn^ei ©rittet atter ©etöbteten . 
finb männlid^en ©ejd^ted^ts unb bie grofee 9We^rja^I im fjrcien ge* 
troffen. 3n granfreid^ ift feit 1835 eine B^^^^"^^ ^^^ Slifegefol^r für 
bie SJienfd^en, in ©d^toeben feit 1816 eine Slbna^me, aud^ in SJaben 
unb ^ßreufeen feit 1867 refp. 1869 eine Heine Verringerung ju et- 
fennen. 

9Jian barf n?ol^t bel^aupten, bafe ein großer J^eil ber Dom SBIi^ 
©etöbteten bem Seic^tfinn jum Opfer fielen, mit bem fo öiete 3Renfcöen 
immer nüd& aßen SBarnungen jum Jrol n^ä^renb eineö @ett)itter§ ©^uj 
unter Säumen fui^en. 2lu§erorbentIid^ gering ift bie ®efa^r, im Snnern 
be§ ^aufeg üom S3(ife getroffen ju n^erben, häufiger finb bie i^äüt, in 
benen SJienfd^en auf freiem ^tli erfd&tagen tt?urben, befonberg njenn fie, 
auf einem 5ßferb ober 3Bagen fi^enb, über i^re Umgebung emporragten, 
ober ttjenn ein in ber ^anb ge^altene^ eiferneg ©erätl^, ^adfe, (©d^aufel 
ober bergl. bem 93(i|ftral^I einen guten SBeg jur Srbe bot. SCBer auf 
ganj freiem ge(b t)on einem ©en^itter überrafc^t toirb, t^ut gut baran, 
fic^ nieber ju fe^en unb umfangreii^ere metallifd^e ©egenftänbe bei ©eitc 
JU legen. 

SBeit gefä^rbeter afe einjelne äKenfc^en fd^einen Slnfammlungen unb 
marfi^irenbe S^ruppen ju fein. Ob, n^ie behauptet n?irb, bie toarmc 
feud^te Suftfäule, bie fid^ in gotge beö ?tt^mung§^^roceffe§ über größere 
SJienfd^enanfammlungen erl^ebt, aU üer^äüni^mäfeig guter Seiter ben SBü| 
gen^iffermafeen anjie^t, mu§ nod^ unentfd^ieben bleiben. 

S3ei allen Dom S3fi^ ©etroffenen fd^eint ber S^ob, toznn folc^er ein* 
getreten, burc^ eine Sä^mung be§ 9terüenfl)ftem§ ^erbeigefül^rt toorben 
JU fein, menigften^ finb bie äußern SSerte^ungen in ben meiften gällen 
gering. S)ie Sen^uBtlofigfeit tritt momentan ein. SSon ben Dielen, bie, 
Dom Sfi^ betäubt, fpäter n?ieber ju fid^ famen, Dermod^ten nur ganj 
njenige fi^ SRed&enfd^aft über i^re ©mpfinbungen ju geben, toeitauS bie 
meiften nahmen meber S(i^ no(^ S)onner n^a^r, nur einige mußten ju 
erjagten Don geuerfugeln, bie auf fie jufprangen. 



5ßom ©[i§ (Sc([i)Iagene 6e()alten faft imntec bte ©teCuiig 6ei, bie fie 
unmittetBac Dor feem Sdjiag imie fiatten. So feat man Seic^m üon 
gelbarbcitern angetroffen, ton benen ber eine md) eine 5|Jrife Xaiat in 
ben (5'"!!^"' Öiff'F iDÖfitcnb ber jraeite ben miterfcfilagcnen §unb ftrei» 
diette unb ber britte im ©egtiff loat, ein ©tiid fflrob jum ÜKiiiibe ju 
füfiren. 3n anbern gööen ^iett man bie S?erunglitrften für [cfilafenb 
unb ükrjeugte fid) erft nacft einigec 3«it öon bcm 3tttt)um. 

2Bie firf) ouä ben SBü^'^öotogtap^icen ergibt, Derätceigt ficfi ber 
S3Iifc in ber mancftfaltigften äüeije; eS toirb ba^er au* bnrd) ben 
ftörper cineä Dom fflli^ (betroffenen nur ein Iffeit ber ganjen Entlabuiig 
'^inburc^ge^en. Sefc^ränEt fiiij bie Slit&afin auf bie äuficrn Partien 
beÄ Äörperä, |o tonnen Sranbrounben in ber (Jorm oon langen gurc^en 
fterDorgenifen roerben, bie anwerft fc&merjfiaft unb j{^lDcr jn Reiten finb. 
Sm aUgenieinen lafffn fi(^ bei ©etöbtcten nur unbebentenbe 3Sunbcn, in 
ber |)QUpt(ac6e äSerbrennungen nad)iueijen, [cltener Duetfdiungen unb 
SRupturen innerer Organe, botft ift fogar ein galt einer ^erjrnptur be= 
lannt, nur gonj auänafim^roeiie tommen fi'nD(^cnbtLiiI}c unb 9[tirei|ungen 
Don ÖHiebern öot. SCiijfaÜenb ift, bafe fid) auf ben Hörpern ber ®e= 
töbteten merticürbige 3firf"iu"3^ni Sterne, S'rcije, baumarlige Sßeräfte» 
tungcu unb bergt, oorfinben. ^äf fütjre ^ier nacft '^lanti ein ber 
Sonboner mebicinijc()cn ^fitlcEltift ,3:£)e ßoncet' entnommenes Seifpiet an ; 

„(äin Schäfer ber (Sraficftaft Seicefter fjütete auf ben gelbern feine 
^eetbe, a(8 ein ©eroitter firf) ettjob; er fui^le, mie eä biefe Seute fiart' 
närfig ju t^un Pflegen, unter einem Saume einen ä^if^rf)*^"!^'- Äur^e 
3eit barauf füfittc er eine Erfcftütterung am obern Xficile ber tinfen 
Slrf)ie(, unb ba er ben ©ebraud) ber 33eine gauj unb gar ücrlor, fiel er 
ju ©oben. Sita man ifin in [eine äBo&nung übertrug, Ijattc er nod) 
ooUfommen fein 93emit6tfein, aber er Magte über Sd)merjen im Stürfen 
unb in ben SBeinen. Sie Unterju(^ung, roeldje Dom 9(rilc, ber ifim ,^ur 
§utfe gerufen imirbe, üorgenommen ipurbe, fübrte ju einer auffaUenben 
aSirtung be§ S^Iigfi^tageS. Sion ber (inten 9lch(el biä f)inab ben ganjen 
9tüden einne^menb, geigte fiij ^errtidj oorfpringenb reprobucirt auf ber 
^nut unb in einer intcnfio fdjartadjrot^en garbe bie äeidjnung eineö 
©traud)aftc§ mit jaljlreif^en S^erÖftctungen, rodele fo fein als loic mit 
einer Siabelfpige geseit^net roaren. 33er Stamm fiatte faft brei Viertel 
Qoü in ber Sreite unb baä allgemeine Slnäje^en roar baä eines garn- 
trautftocteS mit fec^S ober ad)t Sßerjweigungen. Slie gan.^e Srjc^einung 
war üorjüglidt reprobucirt unb auf bem SRürfen beä Patienten wie ab' 
(lebrudt" 

Gine weitere fe&r forgfältige Unterfuc^ung über bie ^irtung eines 
Sligld)(agcö auf einen äJ?enid)en ocrbanEeii niiv bem Stabäarjt Sir. Sted)oro 
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(S)eutfd|e aKUitairärjtric^e Bcitfd^rift 1892 ^). am 9. 3um 1891, Sor^ 
mittag^ 8 U^r, fd^tug ber S3lift in eine ©rup^^e ©olbatcn, bie fic^ 
tüä^renb einer gelbbienftübung um ben ju 5ßferb ft^enben ©om^agnic* 
©ommanbeur gebitbet ^atte; ber ^au)}tftra]^I traf ba§ ^ferb, ba§ afö* 
balb öerenbete, burc^ ß^^iflft^ol^Ien tourben fünf SRonn ntel^r ober 
ipeniger \ä)totx üerte^t, ber Hauptmann nebft einigen Seuten gu Soben 
gett)orfen. 9Rit Slu^na^me eineg einzigen, beS ^orniften, erl^olten fic^ 
bie fämmtüd^en ®etr offenen batb n?ieber üon i^rer 93etäubung. S)er am 
fd^toerften getroffene ^ornift blieb junäd^ft beioufettoS unb atl^ntete ni^t. 
3)er Sülftral^I l^atte feine $e(mf^)ifte getroffen unb biefe foh)ie bie 
SRetaQtl^eile beg §etmeg an mel^reren ©teilen gefd^molsen. 35ag §aupt* 
^aar be§ ^interfopfeg tourbe furj abgefengt unb eine leberartig üer^ 
fengte SRinne erjeugt. Sßon l^ier ab t^eilte fid^ ber ©tral^t. ®in Qvodi 
lief, fi(^ in ber mand^faltigften SBeife üeräftelnb, über SBruft, SRagen^ 
gegenb unb ba§ rechte Sein, auf bem 5^§rürfen noc^ SBranbtounben 
jurüdfaffenb. S)r. ©ted^on? öerglei^t bie^ entftanbenen Slifefiguren mit 
einem bid^t öerjtoeigten S3ärtappmoofe. 3)er mä^tige S^^xq beg ^avipt^ 
ftra^IS l^interliefe auf bem SRürfen eine SSerbrennungöftäd^e, auglaufenb 
in einem 20 cm (angen ©treifen, toefd^er in ber SKitte blau, an ber 
©eite rot^ toav, (Sin großer, flammenartiger S3üfc^el erftredfte fic^ 6i§ 
in bie (infe ?t^fe(Iinie. SSon ber SSerbrennungSfläd^e ftra^Uen fäd^erförmig 
©treifen au§. S)ie $aut auf ber SSerbrennunggpd^e tvax tl^eilg in Sropfen^ 
form üon ©tedEnabelfopf* big Sinfengröfee, tl^eife in gCäc^enform leber^ 
artig t^erbrannt unb üon gelblid^-grauer big rotier g^rbe. 3)er ^auptftra^l 
jerrife au^ bie Äteibung, fprang in bag ©eitengen^el^r, an bem me^r^ 
fad^e ©d^meljringe ju beobad^ten n?aren, ging unter ber ©tibung eines 
Soc^eg mit üerbrannten SRänbem burd^ bie S)rilIid^l^ofe unb burd^ ein 
jn^eiteg Sod^ in bie Unter^ofe gegen bie Äniefe^Ie. 35ie ©tiefcl, toet^e 
mit (Sifen unb 9?ägeln t^erfel^en toaren, tourben brei Stritt tocit fort^ 
gef^Ieubert, ©d^aft unb Dberleber berfefben burd^geriffen. An ber 
?tußenfeite beg ©tiefeleifeng n?ar eine ©d^metjung, unb in ber f5i^§f#^ 
eine bamit correfponbirenbe 93tutblafe ju bemerfen. @in toal^rfd^einüc^ 
üom 5ßferb übergefprungener ©tra^t ^atte aufeerbem biefen SDiann an ben 
©üenbogen getroffen, bort eine SSerbrennung ber ^aut in ber ©rö^c 
eineg günfmarfftüdEeg üerurfad&t, tütldje t)on einem Äranj feiner ©trauten 
umgeben n?ar. 5ßlanti tt)eigt auf bie ^e^nüd^feit l^in, toeld^c bie Qn6:i^ 
nungen auf ber §aut Dom S(i| betroffener mit ben fogenanntcn ßi^tcm 
berg^fd^en Figuren geigen. 

9Kan erhält biefe, n?enn mau 5^nfen auf ©tag* ober i^artgurami* 



*) ^üä) bem iRcfcrat in ber aRetcoroIogtj«en 3ettj^rtft. 1893. S. 9. 
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platten ä6erf))ringen (ägt, bie mit SRennige unb @^mefe()}ult>er beftreut 
jtnb. An ben ncgatiü geworbenen ©teQen »erben bieaRenntge, an ben 
<}ofitiü geworbenen ber ©c^wefel feftge^alten. 5ß(ant* benuftte ju i^rer 
^erftellung einen Äpjjarat, mit beffcn $ü(fe er l^o^gefpannte SIeftricität 
erzeugen fonnte. 2)ie Ste^nlic^feit ber oon i^m erhaltenen ^isax ') mit 
ben eben gefd^Uberten ß^i^^ungen, bie auf ber $aut ber oom 93(t| 
©etroffenen entftanben, ift aöerbingö in bie Äugen fpringenb. Auf 
)}^otograp]^tf(^em $apier, bad auf SSaffer fd^toimmt, bilben ftc^, wenn 
man f^unfen barauf überfpringen lä^t, nad^ ber (Snttoicfelung ganj 
Stßdxäit t$tguren. 

sieben ben befproc^enen Sfifefiguren würben fd^on an ben güfeen, be* 
fonberS ben fju^fanten öom Sötife betroffener wei^^grau umfSumte 
2)urc^töc^erungen ber $aut beobachtet, bie wie bie fiöd^er audfa^en, 
weld^e ber etettrifd^e f^unfen in ^artenblätter fd^Iägt. 

$äple jäWt in feiner mel^rfad^ citirten Slrbeit ade Jöbtungen öon 
SRenfc^en burd^ ben Slife auf, bie in neuerer 3^^* ^^ 95remen unb Um* 
gebung öorlamen. 3c^ will üon biefen ^ier einige befonberö d^arafte* 
riftifc^e erwäl^nen« 

1. „%vl] bem SBege Don ^aftebt nac^ Sc^toaci^^aufett tourbe oor langem 3a^ren 
eine gfrau Dom Sli^e erfc^Iagen, totlä^ auf bem Stoppt einen Stoxh mit bleci^emet Joanne 
trug. 2)ie Butter in i^ret Begleitung blieb unüerle^t. 9la(( Angabe beS ^errn Dr. med. 
iRunge, toelc^et bie Sei^e beftd^igt l^atte, toat burci^ l^ineingetriebene Sbeile beS StoxhtS 
ein @<^fibelbtu4 erfolgt. ®et Oberfdrpet aeigte Streifen, toeld^e mit IBIut unterlaufen 
toaren. 5Die. i^Ieibung toar aerriffen, ein rotl^eS Umf(^lagetu(i^ a^tfe^t unb bie ^eile toeit 
um^ gej^Ieubert." 

2. „tm 9. 3uni 1874, 9la4mittag8, tourbe ein ^ed^t oor SBaHe oom IBli^ er« 
plagen. 9{a4 ber mir Iura barauf oon ^errn Oberlehrer SBrtnfmann in SBaHe gemaci^ten 
Sl^ittbeilung eilte ber ^ann, ber ®rö6en auSgetoorfen l^atte, beim ^uSbru^ beS ^etoitterS 
\>om Selbe nad^ ^aufe. 3n furaer Entfernung l^inter bemfelben ful^r ein SBagen, beffen 
beibe Snfaffen nad^ einem blenbenben IBIi^ftra^l ben nod^ eben oor il^nen ^er SBanbelnben 
nid^t mel^r bemerken. 2)a biefelben ieboc^ IRaud^ aufpetgen fa^en, fanben fte beim ^erbei« 
eilen ben oom SBIi^e <S^et5bteten faft nadEt ba liegen. (Sin ^eil ber JtleibungSftUdfe toar 
um^r gefd^Ieubert, bie nod^ am jtörper befinblid^en 9{efte toaren in SBranb gerat^en, toö^« 
renb bie langen SBafferftiefel bis a^^ Sollte aetfe^t an ben gfUgen l^ingen. ®a8 ^aar am 
Sd^itel unb ^interfo|)f toar Oerbrannt; auger ben IBranbtounben aeigten ftd^ am Stbxptx 
blaue gfledfen unb Slutunterlaufungen." 

3. „$[m 11. 3uli 1874 tourben oter^erfonen in ilampe, bieSjeitS OtterSberg, toeld^ 
beim ^eumad^en auf ben SBummetoiefen oor bem (S^etoitter in einer Scheune 6d^u^ fuc^ten, 
beim (Eintreten in biefelbe oon einem SBIi^e getroffen. 2)iefer erfd^ien ben ^ugenaeugen 
als eine oom Sd^eunenbad^ l^erabroHenbe Seuertugel, bie aQe oier einen ^ugenblidf in 
gflammen einfüllte. 2)aS 3eug oerbrannte ben Seuten am Qeibe, fo bag bie Stbxptx mit 
Sranbtounben über unb über bebedft toaren. @ine biefer oier $erjonen, 9lamen§ SBöttd^er, 
ein SRann Oon 30 3abren, toar fofort eine Seid^, ba ber Stop^ a^^Wntettcrt toar. ferner 
tourben a^ei ©ruber getroffen, oon bcnen ber eine, betoufetloS unb gclö^mt, balb nac^bet 



^) ?Iant^ 1. c, ®. 80. 
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ftarb, tDäl^rcnb bet onbere, ein ^anblunöSlel^rling au§ ^Bremen, bamols 17 Solare alt, 
fiä) noci^ einiger 3^it erholte unb {pöter nac^ America ouStDanberte. @in jhtabe t)on elj 
Solaren enblid^ trug gerinöcre JBcrle^ungen boöon.* ©o^e fjättc, toie bie beiben öor-. 
ftel^cnben, bei benen bie i^Ietbiinö§fHl(!e öerbronntcn, »erben in ber einjcl^Iäfliöen fiittcratur 
jel^r feiten erttö^nt. 

4. „(&\n erfi fürjlid^ öer^iratl^teS (Sf)ipaax unb ber SBruber be§ 3Konnc§ tourben 
{ammt einem ^unbe im gelbe oor ber 6tabt an einer SBeigenftiege Dom %It^ getobtet. 
^aS ©etoitter tarn |)Iö^li4 um bie ^ittagSftunbe, toax fel^r furj unb !aum t>on Siegen 
begleitet. ?lu6er einem l^eftigen ©ci^lage l^otte man nur no(^ einen ober aioet SBli^e beob^ 
achtet. 9ll§ 9la4mittag3 ein untoeit ber ^rfd^lagenen tiorttberge^enber tRod^bor bie ©nippe 
\a^, rief er berjelben ju: »6i§et i^r nod^ unb frü^jtüdft!« @rjt am ^Äbenb üetmifete man 
bie ßeute, bon benen einer ber SKönner boS SWeffer noci^ in ber ^onb l^ielt, um 33rob ju 
Wneiben, toö^renb bie grau ben »iffen nodj im SWunbc ^otte. ?lud^ ^ier fel^lten ade 
äugem liBerle^ungen/ 

S^l^iere, befonbcrS flrö^erc, auf leiten, baumlofen Sbenen aber aud^ 
©d^afe, bitben ebenfalls ein beüorjugteö Slnjie^unflS^Dbiect für ben S3{i|. 
^ndj i)kx tritt getDö^nüd^ ber %ob ein, o^ne bafe bemerfenSmert^e SSer^ 
le^ungen fic^ finben. StuffaHenb ift, bafe bie burd^ ben 93Ii^ getroffenen 
liiere rafd^ in SSertoefung nbergel^en, fo ba§ baS i^iti^d) niijt mp 
ttjenbbar ift. 

SBeibenben S^^ieren fann i^re ©emo^n^eit, bei einem ^erannal^enben 
©eroitter fiel) in bid^te Raufen äufammen ju brängen, öer^ängni^ooll 
»erben. S)a bie einjetnen Siliere ^infid^tlid^ i^rer Seitfä^igfeit für elet- 
trifd^e Sntlabungen fid^ ni^t beträd^tUd^ t?on einanber unterfd^eiben, jo 
öert^eilt fic^ ber 93U^ auf alle, unb e§ n^erben ftetS eine größere Slnja^I 
getöbtet. ©o erjä^It b'2lbabbie, ia^ n^ä^renb feiner abefftjnifd^en 9leijc 
ber SIi| in eine ^eerbe fi^tug unb 200 Rammet töbtete. Ueber bem 
S)orf ^amoiö an ber Durt^e jog am 25. äKai 1866 ein ©etüitter l^erauf. 
Sin ^irt fui^te beim ^eranna^en beffelben feine ^ämmel über einen 
^ügel ^intt)eg in ©id^er^eit ju bringen. ?luf ber ©^)i^e beffc(ben an^ 
gelangt, n^otlten inbefe bie Spiere nidE|t me^r »eiter, fonbern bilbeten 
jn^ei ©ruppen unb ftedEten bie Äöpfe jufammen. S)er ^irte fachte nun 
©dE|u^ hinter einem benad^barten 95uf(^e. 5ßlö|lid^ fu^r unter furc^t^ 
barem S)onnergetöfe ein 95li^ in gorm eines geuerregenS ^crab. Sluf 
einem Slaume Don ettoa 180' Sänge unb 45' SBreite füllte er ^irt unb 
^eerbe gänjli^ ein. 2)iefe legiere beftanb aus 152 gammeln, Don 
benen 126 fofort getöbtet tt^urben. Sinigen ber Spiere toax ber Äopf 
abgeriffen, anbere buri^bo^rt, n^ieber anbern n^aren bie93einc gebrodien. 
2)er $irt toax Dom Sli^e am ©dieitel beS ^opfeS getroffen toorben; 
Dom SKacfen an mar baS ^aar abgeriffen, unb auf ber ©tirnc, bem 
©efid^te unb ber 93ruft jeigte fidb eine gurdie. 




ift in neuerer Qeit Dielfaifi &e6au(jtet niorben, ia% entgeuen 
aüen Srloartungen, bie man an t)ie fortfi^rettenbc SSerbrcitung ber 931i6' 
ableitet gefnüpft fiat. bie 3"^ ^^^ frfjäblidjen SBtigliJlflge in ben tcöten 
fünfzig 3a&ten ftetig sugenunimen ^nt. SS i[t nun ofine roeitereS Elar, 
bafe mit ber SwttfÖ"** ''f'^ SeDöttetungäbiditc unb bamit aucf) ber 
©etiäube aucfi bie Qai}i ber Stigji^läge in legtere ännf^i"™ Wirb, 
?lnberä öertjäU eä ficfe mit ber Srafle, ob baä 95erfiältni§ bet ffltig' 
fc^Iäge in ©ebäube jnt Slnja^t ber Bot^anbenen ©ebäube, toeli^eä 3ier= 
fialtnife ic^ im ^folgenbett at§ SSO^qefafir bcjeit^nen toiU, ebenfalls juge^ 
nommcn Ijat Um ©uudjäoWcn ^a Dermeibcn, brüdt man baä afä 
Stilgefa^c bejeirfjnete Sßerfiältuife baburi^ auö, ba§ man angibt, loie 
Biete ®ebäube Bon je einer SRiQion öom Slig getroffen würben. 
ö. SSejotb ') i)at juerft auf @runb ber 3lcten ber aQgemeinen Sanbe§= 
SJerpt^erungSanftalt be« fibnigSreidjä SÖaieni (auäfc^lie&tic^ ber M^ein- 
pfalj) bie grage, ob bie öü^gefa^r eingenommen, bejaht, 
9(uf eine TOiüion flerfii^erter ©ebiiube entfallen r 




in ben 3o5«n: 


»It^i^läae auf 1 ÜHinion Sefiäuk 


1834-1837 


38 


1838—1841 


30 


1842—1845 


25 


1846—1849 


31 


1850—1863 


41 


1854—1857 


50 


1858—1861 


52 


1862—1865 


62 


1866-1869 


74 


1870—1873 


89 


1874-1877 


94 


1878—1881 


95 


1882 


92 



Sä finb allerbings in biejct labetle, mie in ber nadjfolgenben, nur 
bie gegen Sranb oetfii^erten ©ebäube bevüiffii^tigt, unb injoferu bieten 
biefeiben fein ganj tiares Silb ber S"nif)'«e l'fc Süßgefa^r. Snbefjcn 
finb in 93aierit über 90 "1», in anbern Sänbern, wie ©acljfeu unb 
Süben, iDo Sierfi^eruitgöjtrang öerrfrfjt, atte ©ebflube Derfii^ert. 
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SRad^bcm to. SBejoIb einmal auf bie 3una]^me ber Sfi^gcfa^r auf* 
merffam gcmad^t l^attc, nal^m ftc^ bie ©tatiftif mit großem Sifcr biefeg 
Zfjtma!^ an. Äaßner, 3)irector beö SRittelbeutfc^en geueröerfid^erung«* 
SBcrbanbeg, ijat neben ber jeitUd^en aud^ bie örtfid^e SSerteifung ber SIi|* 
fd^Iäge ftubirt. 3d^ gebe im Siac^folgenben einen äugjug auS ben üon 
il^m toeröffentlid^ten Tabellen: 





9[uf 100 qkm 
entfallen 


«on 1 000 000 Der* 
fld^ertet 0eb&ube 


Steigerung 


Staat begto. Sdeatt!. 


t)erftd6erte (S^ebftube. 


flnb 


um 






iftl^rltd^ getroffen. 


$rocent. 




1864/76 


1877/87 


1864/76 


1877/89 




j^önigreid^ €ad(ien . . . 


4481 


4954 


189 


375 


98,5 


$rot)in3 Oberl^effen . . . 


3854 


3967 


74 


124 


67 


®ro6^. Sad^fen^SBetmar . . 


4686 


4832 


51 


126 


148 


^ergogt^. ^raunfd^toeig . . 


3301 


3715 


88 


179 


102 


^ergogtl^. Sad^fen^fUtenburg 


3820 


4223 


175 


285 


163 


^ergogtl^. 6ad({em®ot]^a . . 


6259 


6229 


33 


73 


119 


^ergogtl^. Sad^fen-^nl^alt . 


3470 


3891 


99 


257 


159 


9leg.-.53e3. Äaffel .... 


2892 


3016 


60 


139 


132 


9teg.»$ea. ^UbeS^etm . . . 


2758 


2982 


68 


173 


154 


$rot)tn3 Sad^fen .... 


3111 


3670 


100 


199 


99 



2)eg tüeitern öertl^eilen fid^ bie beobad^teten Slifefd^Iäge toie folgt: 





1864 


1877 


Sunal^me 




bis 1876 


bis 1889 


in $rocent 


r günbenbe 


156 


218 


40 


SnStÄbten 


nid^t sünbenbe .... 


1236 


2072 


64 




f jünbenbe 


484 


1199 


148 


xiuf bem San) 


)e 


nid^t günbenbe . . . 

1 


1686 


4977 


195 



2)ie ßiina^me ber öerfid^erten ©ebäube betrug üon 1864 big 1889 
nur elf ^rocent. 

SBie man fie^t, finbet nac^ Äafener burd^meg eine ß^na^mc ber 
Süfegefa^r ftatt. Q\x bemfelben Sftefuftat n?ie Äafener famen aud^ ®ut* 
h?affer, greijberg, ^olfe, DberbedE, S. SÖSeber. 

3)ie 5lrbeiten ber ©enannten finb entmeber ganj ober augjttgötoeije 
in ber eieftroted^nifd^en B^itf^nft erfd^ienen. 3m ©egenfafe ju bem 
bigßer Slngefül^rten ift für mand^e ©egenben ©eutfd^Ianb« aud^ eine 
Slbna^me ber Sfifegefa^r conftatirt n?orben, fo öon ^eömanti*) für ba« 

^) ^ettmann, «eröffentadj. beS ilönigl. ^Jreufe. Statift. lBureau'8 1886. 




tibrblicf)e SBaben, §ejfen uub beii Heiiien Sreiä 3ntoiia=$iiinel'erg= 
©egeberg. 

©egeii bie Statiftif ber 5eiict'a}erfit^erung§=@efellic^aften ift ein- 
getüeiibct roovben, baß i^te Qaf^iea iinjuDerläffig feien, meil 1. bie 3"* 
na^me ber uecficfierten ®cbäitbe nic^t überaß in SRcc^nung gejogen 
tDurbe, unb luett 2. baö ^publicum ftc^ erft im Öaufe bet Jfa^re baran 
geiTD^nte, aucE) uitbebeutenbe Dom Slig Derutfac&te Sdjäben anäugebeu, 
olö eö fa^, ia% bicjelben uergütet mucben. ©tefer eiiiwanb wirb untere 
ftügt bur* bie 9Ba£)rneömi»ig, ba& bie beöauptete ^uniÖwe ber SIit= 
jdjtage üDcjug^weifc auf bie Sogenannten falten ®d)läge enlfoKt, bie 
früher toa^vfi^einlicfi gar nic^t aiigemclbet mürben. 3)cr Safencr'fc^en 
©tatiftiE fpecielt i)at Unger^) ben SJorrouvf gentatfet, bafe bie berechnete 
3unii^nie bet Sü^gefo^r nur eine Ji^einbare Jet, fiertjorgenifen baburcfi, 
baß äufällis ^'s "ft^ ^^"^ beiben gerieben, bie Äa§uet unterjc^eibet, mit 
ein paar gemitternrinen Sfl&ten Icfjliefef, loä^renb bie ^mitt mit ein paar 
geroitterreic^cn beginnt. Snbem Unget ben 3^'t'^'^ii''' ^°^ ^^^' '''^ 
1891 in äWei ^eriuben tfjeilt, finbet er für S)eutjcf)fanb überhaupt feine 
metElid)e 3iii'fl^'nf ^^r SSlipgefa^t in ieiner jirteiten l^eriobe gegenüber 
bet erften. 

Sine Sontrofe ber eingaben ber geuer = aJErfit^eruitgS - [3cieII= 
[cfiaften (iefetn bie Stufäeidjnungen ber JRcit^gpoft. (S3 finb 900 Sete= 
9rap^en=2[emter beauftragt, ?lufäei[^nungen über SBerfüuf, Eauer nub 
SRic^tung bet ©eloittet ju matf)en, eS entfäUt im Sutcfifi^uitt auf je 
493 qtm ein SImt für biejen 35ieiift, bet SRabiuS ber einem SImt jur 
SBeobaifitung überTOiefenen Kreisfläche beträgt ^ietmid) im 9JfitteI 12,5 km. 

Unter @d)aben=®en?ittern finb im gotgcnben folc^e ©croitter Det= 
ftanben, roetdje Selegrap^en=3rppatate, Slelep^one, fieitmigäbtä^te, ©langen 
ufn». befc^äbigten. 

(ää rourben fo beobacf)tet ■. 
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3,56 
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') Unpi, eine f(lilerI)oftf Staliflil, gltflr. gciliii^r. 



58 

2lud6 aus bicfcr labeHe gcl^t eine ß^i^^^ntc ber @d^aben'@etoitter 
^eröor, aber andj biefe fann eine nur fdöeinbare fein, ^erüorgerufen 
burd^ bie fortmä^renb fid^ fteigernbe SluSbel^nung be§ 2:elegrap^en== 
SRefeeg, bag natürlich aud^ eine aSermel^rung ber S3Ufefd^äben mit fic^ 
bringt. 3d^ gebe ba^er in ber folgenben labette^) baö SSer^ältnife ber 
in ben einzelnen ^aijxtn befc^äbigten Seitung^ftangen ju ben überhaupt 
üor^anbenen in 5ßrocenten an. 

3Son fämmtlt^en Seitunggftangen mürben befd^äbigt: 

1882 1883 1884 1885 1886 1887 1888 1889 1890 
ü,12«/o 0,}2^lo 0,15% 0,15% 0,11^0 ü,07«/o 0,06% 0,13«/o 0,12% 

©ine procenti jd^e ßiina^me ber S3üfejd^äben ift nad^ biefer Tabelle nid^t 
üorl^anben. Jrofebem unb trofe ber ©inmenbungen, bie fid^ inSbejonbere gegen 
bie Äa^ner'jd^e ©tatiftif mit Sftedit ergeben laffen, mufe tüenigftenö für ein* 
jelne Jl^eile 3)eutfd^(anbg, tüie Sägern unb ©ad^fen, eine SSergrö^erung 
ber Slifegefal^r jugegeben merben. @g fragt fid^ nun: ift biefe ßi^^a^me 
ber fc^äbUd^en 93üfefd^Iäge bebingt burd^ eine 3^"^^^^^ ^^^ ®ett?itter, 
ober finb bei gleid^bleibenber §äufig!eit ber ©emitter biefelben in 
ÜÄitteI*@uropa heftiger unb üerberbenbringenber gemorben ? S)iefe grage 
ift üor aUem be^^alb fd^toer ju beantworten, meil bie öorl^anbenen Sluf* 
jeid^nungen über ©emitter in fe^r geringem ®rabe üergleid^bar finb. 
3)enn mä^renb ein S3eobad6ter ade @ett?itter aufjeid^net, bie in meifen* 
toeitem Umfreife fid^tbar merben, notirt üietteid^t fein 9?ad^foIger nur 
biejenigen, beren 3)onner er ^ört, ober bie an feinem SBo^nort l^eftig 
Siegen nieberfaßen laffen. fjolgenbes aber fte^t feft: ©ine geringe 3"* 
na^me ber (Semitter in ben legten Sal^rje^nten ift in 93aiern fidler 
conftatirt, im übrigen S)eutfd^(anb ma^rfd^einüd^, aber biefc 3^^^^^^^ 
reid^t nid^t ^in, um bie größere Slnja^I ber beobad^teten fdöäbUd^en 
SBIifefd^Iäge ju erflären; bie ©emitter finb bemnad^, toenigfteng in 
einjelnen Säubern, heftiger geworben. 2Äan ^at für bie 3iin^^nte ber 
S3(i^gefa^r bie fortfd^reitenbe ©ntwalbung, bie Slu^be^nung be§ @ifen== 
ba^n* unb Selegra^j^en-SWe^eö, bie SSerme^rung ber Äo^IenftaubS in ber 
Sltmof|}^äre burd^ bie gabrüen unb nod^ üiele anbere 3)inge toerant* 
Wortüd^ gemad^t, bewegt fid^ aber mit aßen biefen Sluffteüungen nur 
auf gauj ^^jpot^etifd^em SBoben. 2ln fo^mifd^e ©inftüffe, j. 83. Sßerme^* 
rung ber ©onnenfleden, !ann angefid)tg beffen, bafe bie ^nnafimt ber 
S3Iifegefa^r nur eine locate ift, nid^t gebad&t werben. S)agegen l^at 
$orn barauf aufmerffam gemad^t, bafe nad^ ben 56 jährigen Slufjeid^ 
nungen ber Sternwarte in 3Ründ)en bie S'urüe, wefd^e bie ^üfje iti 



^) 3lr(^it) für ^op unb XcIcQrap^ic. 1890, @. 97; 1892, 6. 481. %u^^t in 
ber eicftr. SeitWrift. 



®runbiDQfferä in beii einäelnen Sauren angifit, it)inmetri(c£) eiitgefien= 
gefegt ift bcricnigen, xoddjt bie föröfee ber ^liggefa^r iejeic^Ttet, 5Da3 
Reifet, ftef)t baä @tunfama(fec nieber, ift bic Stiggefaftr gröfeet utib um= 
gelefirt. 3)ie Sttlärung ift fefir na^cliegeiib. geu^tec öobcn geftattet 
Wegen [einer guten Seitfä^igteit einen aümäligen Stuägletc^ ber ®teE= 
tricität beS Stbbobenä mit bet ber aBoIfeii, })Id|licfee ©ntlabungcn 
(58ltge) werben bafier feltener (ein. Siiebere ©runbroofferftönbe unb bamit 
trocfeuer ©oben Derfitnbetn bcn aümäÜgen 8(uSg(eicfi unb beförbern 
bie SSligentlübung. §orn roeigt barauf ^in, iia% audj nod) eine anbere 
(£rfd)eiuung entgcgengejeftt ber äi'nf'^nie ber Stiggcfaftr in Saiern 
öerliluft, nämlii^ ba§ iffiac&^t&um ber @fetfci)er in unfern Itpen. 3n 
trodenen Ißerioben, in benen bie Stiggefafir roäc^st, jietjen biefe fid^ 
juriid, mäfirenb fte in einer ^eriobc nieberfcfilagärcic^er Safere roieber 
Borrüden. ?lngefirf|t§ ber [üÄenfeaften ©tatiftif wirb man bie 
^orn'fc^e Srttäning, fo pluufibet fie auä) erftfieint, boi^ erft bann ali 
feegrünbet anfeften bürfen, roenn audi entfprecfjenbeä QaijUn'Wattxhl 
aus anbern Eönbern Dorltegt. ') 

Sine Semerfung über bie räumliche SSerbreitung ber Sti^fcfelägc 
möge hier nocft angeführt werben. Sorten, in benen bie Slnsatil ber 
fdniblicfien SltgfcEiIäge pro Duabrat=ffilümeter, ülfo ofene Sejie&ung ju 
ber ^aifl ber üor^anbenen ©ebäube, Deräeidjnet ift, fiaben nur einen 
bebingten ffiertfi. SS ift fa Don »orn berein tlar, bafe in bi(^tbe= 
Dölferten ßänbcrn, icie ©ac^fen ober bcn rf)einifcf)=weftfätiiif)en 3nbuftrie= 
fflejirten pro Duabrat=Äitometer me^r jctiäbtii^e 33Ii^i(ff[dge conftatirt 
tperben, olä auf berfelben gtüi^e in ber Sifel ober ber Suneburger 
§aibe, unb ba im aUgemeinen Sfeäter bidjtec bewohnt finb nlö ®cbirge, 
fu erroecEen bie angeführten harten fälf(^[icljeririeife beu ©d]ein, als ob 
©eroittet etwa iängS be§ M^eineä ober Der ®lbc »erberbenbringenbet 
feien al3 im ®ebirge. 



s. plante's Vev\üö?e.*) 

5)Er franäofifc^e ^^ä[)0fiter ©afton ^ianti, ber betannte Srfiuber ber 
Stccumulaturen, fteüte me£)rere Jaufeube biefer leBtern ju Söatterieen 
jujammen unb gelangte fo in ben 93cfi^ einer @tettricitalSi}ueÜe, bic 

') aUtittteS Ü6et bie »er meinl litten Urjat^ien htt Setme^itunfl Bei Sli^a'fo^f f^'Ö« 
etimmtn oon aJIario Snai!). aa^rflang 1887, §efl I u. II. 

») '^InnW, «., Sic tlefiriji^tii eildjdnunfltn in atmofpfiiK. Htbnlcgt »du 3. 
SDallenlin. ÖaOi a. S. 18S9. 
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\i)m l^odftgcfpannte ©feftticität in großer SRengc lieferte, tüä^renb bie 
bis ba^in gebräud^Iid^en ©leftrifirmajd&inen jtpar ^o^e ©^jannungen, 
aber nur fel^r geringe ©leftricitätömengen ju erzeugen üermod^tcn. 3)urc^ 
bie ©ntlabung biefer Batterie gelang eg ^lant^, ©rf^einungcn l^ertjor* 
jurufen, h?eld^e mit ben ele!trif^en ©rjd^einungen ber Sltmofp^äre grofec 
Sle^nUd^feit befi^en. SBenn man ben $ßlanti'jd^en Serfudöen aud^ nid^t 
bie Sebcutung jufd^reiben fann, bie ber Slutor i^nen jutl^eüt, fo glaube 
id^ bod^, auf bie l^auptfäd^üd^ften berfelben ^ier eingel^en ju foHcn, ba* 
mit ber Sefer fid^ felbft ein Urtl^eil über bie Iragtoeite berfelben 
bilbcn fann. 

3n ben ©tromfreiö einer Batterie toon 1000 — 1600 5lccumuIatoren 
fd^altete ^ianti eine ®ei§Ier'fd^e Sftöl^rc unb jh?ei aus giltrirpapier ge* 
bilbete Äämme, bie mit beftiUirtem SBaffer befeud^tet h?urben. 9iac^ 
€tromfd^Iu§ bli^te ein Sid^tfd^immer in ber Sftö^re auf, um fofort triebet 
ju üerlöfd^en unb nad^ einigen ©ecunben tüieber üon neuem aufju* 
Icud^ten. 5)iefe intermittirenben ©ntlabungen bauerten big jur ©rfd^öpfung 
ber Batterie fort. 2)urd^ ben SQ3ärme*@ffect ber ©ntlabung mirb näm=» 
tid^ nad^ $ßlant^ an ber 93erü^runggfteUe ber ©^jifeen SBaffer üerbam^)ft 
unb in S^^ge ber ungenügenben Seitfä^igfeit beS trodEenen $ßapierg ber 
©trom unterbrod^en. Snjtpifd^en fteöt fid^ burd^ Siac^bringen tjon 
SBaffer, SJerfd^iebungen ober bergleid^en an einer ober ber anbern ©pi^ 
ein Sontact ^er, unb bie ©rfd^einung fann toieber beginnen. 35iefe ©r* 
flärung für bag ©j^eriment bürfte rid^tig fein, toeniger bagegen bie 
baraug auf bie SSorgänge in ber 9iatur gejogenen 5lnaIogie{c^täffe. 
$ßfantf glaubt, bafe fid^ bie SBotten infofern äl^nlid^ ben befeud^teten 
$a^)ierfämmen toerl^alten, afe fid^ bie einjelnen SQSoßent^eild^en fort* 
gefefet gegen einanber tjerfd^ieben unb fo balb eine beffer, balb eine 
fd^Iec^ter leitenbe ©trombal^n bieten, ©o fönnten fid^ bie in ben SBotten 
entl^altenen entgegengefefeten ©leftricitäten nur aHmättg in fjorm t?on 
SU^en an ben ©teden auggleid^en, too bie 93ebingungen für baS S^^ 
ftanbefommen eines gunfenS gerabe günftig liegen. Kontinuirlid^e 6tit* 
labungen o^ne 2)onner foUen baburc^ entfte^en, bafe längere ßeit l^in* 
burd^ Gontact jtoifd^en ben SBoIfen ftattfinbet. 3d^ l^abe fc^on oben 
barauf ^ingemiefen, ba§ fid) biefe ftitten ©ntlabungen aud^ burd^ bie 
öer^ältni^mäfeig geringe ^örbarfeit beS 3)onnerS erflären laffeit 

©inge^enber finb bie SSerfud)e, bie plante auf 5lnregung Ärago'^ 
jur ©rflärung ber immer nod^ rät^fel^aften SugelbU^e anftetttc. SSSenn 
bie ^jofitiüe ©leftrobe einer auS 200 Slccumulatoren befte^enben JBatterie 
in ©aljmaffer ober üerbünnte ©äure getaud^t n^irb (reineS SBafler ift 
rin fe^r fdiled^ter Seiter ber ©leftricität), fo tritt, fobalb bie negative 
©{eftrobe mit ber glüffigfeit in S3erü^rung fommt, ©d^mcljung ober 



9!erfJü^ti()ung be§ ^olbraf)te^ ein, iabei äeiqt fid) gleicfiieitig eine Don 
bem üetbampfenbeii aJJetnll gefärbte glömme. SBirb ber SBiberftanb ber 
glüffigteitsjäule Betgrü&ert, fu etfofgt bie Sntlabung butd) eine Met^e 
Bon t5ii"'f"- '^^'^^ bagegen umgeEefirt ümi Dorn herein bie iifgatiöe 
Sleftrobe in bie J'üffigtcit getancftt, unb iiäöett mau ber Oberfläi^e 
bet tegtern ben tjofitinen S)rQ[)t, fo bilbet ficij am Snbe beS legtern 
unter eigentfjäm tiefem ©cräujct) eine Sicfittngel. §ebt man bie pofititje 
ISteftrobe, fu mäd)ät bie Sugef, 6iä ii)V ©uri^meffer bie Oröfee ddu 
einem ßentimcter erreicftt, babei nimmt fie eine brefienbe öeroegung an, 
in golge beten fie fitfi (ognr abplattet. ®ie[e bref)enbe Selcegung fann, 
o^ne ba'ä eine ©efegmäßigfeit erfii^tiid) ift, balb in bem einen, balb in 
bem anbern ©inn erfolgen, fa oft tued))elt ber ©in» ber Iirefeung 
tüäftrenb beS SßerfudfeS. 35aä Sii^t fifteint Don bem Sßuntte aiiSsuftrabten, 
in bem bie Suget bie Ebevflodie ber in bem ®efäfi befinblidjen (5Iüffig= 
feit berührt. 5Die ju ben biötier befcf)riebenen ©Eperimenten gebraurf)te 
tiertnnnte ©aIjIÖ|ung !onn anc^ burdj beftiUirte§ SSaffcr erjegt roerben, 
boi^ muß bann njegeu ber geringen Seitfatjigteit beffefben bie eIe!tro= 
raotorift^e Äraft ber ©ante Dergröfecrt Icerben. ^tante roanbte eine fofi^e 
Don 8üO Stccumulatoren an, fcfialtete iebocft in ben ©tromfreis nod) 
eine ©oule beftiOtrteu Sffiafferä ein, um bie ©tromftärfe jn Derringern 
unb bamit ba§ ©rfimträen ber Slcftrobe ju Berfeütcn. Sauc&te et nun 
Don Dorn herein ben pofitiüen ^olbraftt in ba3 Oefäfe mit beftiUirtem 
SSaffer unb näherte bie negatioe EleEtrobe ber glitffigteitS'CberftQtfte, 
fo entftanb eine geuerfugct Don einem S)uri^meffer biä su einem Kenti= 
metet, bie ebenfaßä eine brc&enbe Sercegnng annahm. 2Surbe bie i§:ieU 
trobe etloaä gehoben, fo erfcfjien bie Unterfeite bet fiugef mit unjä^' 
ligen blauen Sidjtpunften befäet, jeber biefet fünfte enlfpuicfi einem 
Si^tfabcn, bereu ^Bereinigung eben bie Siifittuget bilbcten. SJie 
fpectraUanalptift^e Untetfudiung jeigte, bafe bie geuertugcl beftanb 
on§ glü^enbcr, ücrbünnter Suft, bem ©arnpf beä aWetalleö ber SIetttobe 
unb ben Elementen beä sertegten SJBafferä. SefDiibetä beutlii^ trat 
bog ©pectrum beS SSafferftoffgafeä berDor. 3Benn bie metallifcfee 
(Sleftrobe pofitio unb baS beftiHirte SBüffer negatiö eleftrif^ mar, fo 
na^m ber ^ünk wieber eine fugeiförmige ©cftalt an, aber bie ÜKitte 
mar Don einem flegel üioletten Si^leä burcftfe^t, 35a6 au(ft bie ©fef' 
trobe fic^ oerflüi^tigt nnb i^r Sampf bie Eicfittugel färbt, tann 
loeiter nidjt auffallen; biefet gaU tritt ftet^ ein, meuu ein einiger^ 
mafeen ^oc^gefpanntet ©trom äwiff^fu äüetallfpi^en übergeEjt. 3Äan er- 
hält j. ©. terfft fc^ön bie ©pectra ber SJietallbämpfe, menn man in bie 
JU biefem Qxoed buti^bofitten Äo^lenftäbe einet Sogenlampe 3ÄetaU' 
bfä^te einfe^t. 9llS plante jioei metallifdje Sleftrobcn aniuanbtc, et= 



62 

l^iclt er ein leuc^tenbeg ©pl^äroib, beffen 3nnere§ Don glänjenben Sinien 
burd^jefet mar. SQSurbe burd^ ©infc^alten üon SQSiberftanb bie ©trom* 
ftärfe üerminbert, jo üerfd^manb aümälig bie Sid^t^ütte, unb cS blieb 
fd^ließlid^ nur nod^ ein Sic^tbogen jurüd, lüie bie§ anij nid^t anbete 
ju erwarten mar. ^lanti öerbanb ferner bie beiben $ßoIbrä^te feiner 
au§ 800 ©fementen beftel^enben 5lccuniulatoren*93atterie mit ben beiben 
^Belegungen eincg Sonbenfatorg. S)er le^tere beftanb auö einer (Stimmer* 
platte, bie auf beiben Seiten mit ©tanniol beflebt mar. ©in folc^er 
Sonbenfator, burdft bie Serbinbung mit ber Batterie gelaben, t?er^ä(t 
fidö mie eine Setjbener S^^fd^e. SBei^t bie ©ümmer^jlatte jufäUiger SQSeife 
irgenbmo eine bünne ©teUe ober einen Sftife auf, fo merben fid^ bie auf 
ben beiben Belegungen angefammelten entgegengefefeten ©leftricitäten 
burd^ biefc ©tette ^inburd^ entlaben, ä^nlid^ mie aud^ baö ®laS einer 
Setjbener glafc^e bei gu ftarfer Sabung berfelben burd^bo^rt merben 
fann. 5lber ftatt be§ furj bauernben gunfenö, ben eine Set|bener S^afc^e 
liefern mürbe, erlieft $ßlantf folgenbe ©rfd^einung. @g bilbete fic^ eine 
Meine, fe^r ^etle Sid^tfugel, bie fid^ mit ©eräufd^ in Semegung fe^te 
unb langfam auf ber ©tanniol^jlatte eine meüenförmige, unregelmäßige 
Sinie jog; fie folgte offenbar ben ©teilen geringften SBiberftaubeS. 
SängS il^rer SBal^n fdljmolj nid^t nur ba§ ©tanniol, fonbern t^eilmeifc 
aud^ ber ©limmer; gleid^jeitig mürbe biefer auf bem ganjen SBeg ber 
5euer!ugel gerfd^nitten ober burd^bo^rt. 9iod^ beutlid^er trat bie 
menigften^ fd^einbare 5le&nüd^feit biefer ©ntlabung^erfdöeinungen mit 
ben ^gelbüfeen bei folgenbem SSerfud^ ^erüor. 3^^i ^^^ beftiüirtem 
SQSaffer befeud^tete ^apierbäufd^d^en mürben mit ben $ßoIen einer Batterie 
Don 1600 5lccumuIatoren toerbunben. 9?ä^erte man fie einanber, fo ent* 
ftanb eine gcuerfugel, meldte nad^ aßen Sftid^tungen jmifd^en ben feuchten 
Dberflä^en l^erumüef, balb ftär!er, balb fd^mäd^er merbenb. ©ie ber* 
fd^manb erft, afe bie Batterie nadft einigen SRinuten entlabcn mar. 

©anj äf)nUd6e ©rfc^einungen erhielt Sepel, alg er platten bon 
®Ummer, ©lag ober Hartgummi, paraffinirtem $ßapicr jmifd^en bie 
$ßoIe einer fräftigen Snfluenjmafc^ine brachte. ÜRerfmilrbig tft befon* 
ber§ folgenber SSerfud^. SQSurben bie Sftänber jmeier ©lagplatten mit 
naffem $ßapier belegt, fo riffen fid^ Jröpfd^en t?on ber negativen platte 
Io§ unb manberten bur^ eine ungefähr jmei Sentimeter breite Suft* 
fd&id)t ate bläuli^^rotl^e Äugeln langfam unb jifd^enb jur pofitiben 
5ßlatte. @in geringer Suftjug tiefe fie unter jifc^enbem ©eräufd^ öer* 
fdftminben. 

^tanti jiel^t auö feinen bisher befd^riebenen ©Eperimentcn ben 
©^tufe, baß bie 2Äaterie unter ber ©inmirfung einer ©teftricität^quelle, 
bie grofee ÜRengen ^oc^gefpannter ©teftricität ju tiefern im ©taube ift, 
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Äugelgeftalt annehme. Sin Äugetftlig toücbe bcinnac^ Ejernorgerufen burcfi 
rinen eleltrifdien Strom, in loetciiem bie Quantität bec Stettticität mit 
§o^er ©pünnung DertniipH ift, tDätjrenb ber 93[ig bie fleroriönÜtfic 3'^' 
Korfform annimmt, wenn bie 3ßeitge bev Slettcicitat, aljo bie 8trom= 
pütfe, eine geringere ift. 5Die Sxigelbli^e beftanben bemna(i)au§ gtü^eubev 

Söetbünntet Suft mib ben Don ber 3"ff&uti9 ^^^ 2Bafferä fierrüferenben 
©afeti ebenfattä in Derbiinntcm B^ftanb. ®a mir oben natfigeroiefen 
'^ben, ha% ber 3itEäacft'l'6 Q'"^ niii)tö nnbereS ift alä gtü^enbe Suft, 
■fo wirb gegen biefen I^eit ber ißlante'f^en Sluäcinanberfelungen nicfit 
öiel einjulDenben fein. Sie §elligteit ber Sligtugeln erEIärt Sßlanii aa% 
btt aro§en SRengc ber in SBetradjt Eommenben SIeftricität, unter Um> 
ftäitben mürbe bte Seb^aftigtcit ber £ic()tentttjicEelnng aucfe tcrurfac^t 
Werben bnrd) glüljeTibe ©taubt^ettctien, Sifen, ©Uicium, Saft. ®fl§ 
Jotcfie ©taubt^eitc^en in ber Sitmufpftare Dor^anben finb unb bei ber 
Silbnng ber ©cmitterrootfen, DieQeic&t anc^ be§ .&agelg, eine JRoCIe fpielen, 
■ift unälueifet^aft, bie Stiina^me aber, ta^ ifinen aucfi ein Ifteil ber 
Bicfitentroidelung cineä ÄugelbüBeS jUiufcftreiben fei, ift trogbem nicl)t3 
inetjr als aSermutbung. 

3!)ie üon ber ber Qidä'^^t'IiBf abmeidjenbe ^mii ber ftngelbtige er= 
Bcirt 5)Jldntc burrf) ben rcidjiicb corijanbcnen ^Safferbampf; überroiegt 
ber aus beffen äcrfe^ung fierrii^renbe SBafferftoff ben Sficfftoff bec 
Euft, fo mu6, loie njir oben gefeb^" &Qben, bie geuertngcl eine rot^e 
Pforte annehmen; ift ber Strom bagegen nidit mücfitig genug, um er= 
.^blii^c aJiengen Sßaffetbampf äu setfegen, fo ge^t bie gcirbung in baä 
bei Dctbünnten Suft eigentbümlic^e Stouniolett über. 

Sias bie lärfd)einung ber Äugetblige begteitenbe SBraufen rüfirt natfi 
$Iante Don beni raf(ften SSerbampfen beS SBafferS ^er, roelc^eä bur^ 
We ^Äärmeroirfung beä Ölige« ^eroorgerufen mirb. Stuf bicfe iSeife 
■entfte^t aut^ bnS bei ben SJerfudjen beobachtete äUi^enbe (Seräufcft. 3luf= 
fadenber SBeife loar biefeä ©raufen ftäcter, roenn bie pofitioe Sleftrobe 
ofeer^alb beä beftiHirten äöafferä roar, als im umgetefirten galt. 

5Die SJce^bemcgung, roetcße bie S:ugelbli|e mant^mat, bie bei ben 
ttEperimenten auftretenben ßit^ttugetn in ben meiften Jätlen ieigteu, 
tritärt 5ßtante buri^ bie Sieaction, metdie bcm Stuäflnffe ber Etettrici' 
tätsftrömung entfpringt. 3)icfe (ättlatnng erfdieint mir nur bann Der= 
ftänblit^, ipenn man annimmt, bafi aud) materielle S^citt^eii a(S gotge 
elettrifd)er StbftoBung au§ ber S'uge£ fortgcfc^tciibert roerben. 

ÜDer Sugetblig fteßt ficfi bar entmeber unter ber gorm eines ein* 
fotfteu galleS ddu nicftr ober minber jablreidien geuertugefn ober unter 
'her gorm einer einfarf)en ffugel, meiere fidi langfam bcmcgt unb mancft' 
mai lange Qdt \\i)ti)ax bleibt. 3m erften %a[i glaubt 5jj[f„i(;_ ^^^^ jjie 
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^ugelbli^e t^ren Ursprung in ben fogenanntcn $ßer(cnMifecn ifobtn, bon 
bcncn id^ frül^cr gcfprod^en unb auf bcrcn ©rflärung burc^ 5ßlantc ic^ 
fpätcr jurüdfommcn tüerbc. 2)cn jmciten, gcmö^nüc^en 5^11, bafe eine 
geucrfugcl ftc^ tjerl^ältni^mäfeig langfam bemegt, glaubt $ßlante folgcnber* 
maßen erflären ju fönnen: SBenn eine ©en^ittermolfe, bie mit einer 
großen ©leftricität^menge gelaben ift, in einer geringen ^öl&c oberl^afb 
bcr ©rboberftäd^e l^inmegjiel^t, jo fann fid^ eine ©äule ober 2;rombe bon 
feud^ter, ftarf eleftrifirter Suft bifben, meldte fid^tbar ober unfid^tbar 
ift unb afö ©feftrobe bient; bieje ergeugt ben Slbfluß be§ cleftrifc^en 
©tromeg unter ber ©eftalt einer geuerfugel, meldte an i^rcm @nbe 
erfc^eint. 3)a biefc @äu(e fel^r bemegfid^ ift, fo h?irb bie geuerfugel 
fcIbfteerftänbUc^ aütn 93eh?egungen ber erftern fofgen. 

©ine jh?cite 8lrt ber ©rllärung biefer ^ugelbli^e ge^t aug üon bcm oben 
befd^riebenen ©E^jeriment, n^o eine geuerfugef langfam über einen Sonben* 
fator l^inmanbert, ber gcbUbet h?irb burd^ eine ©limmerpfatte mit 
©tanniolbelegungen. Sin fold^er Sonbenfator, nimmt $ßlante an, fönne 
fic^ in ber 5ltmo)plöärc bilben, feine obere Belegung mürbe bargefteßt 
burd^ eine feud^te, gut leitenbe Suftfd^id^t, bie untere burd^ ben eben* 
fadg feitcnben ©rbboben, afö Sfolator h?ürbe bienen eine bajtoifrfien 
üegenbe üerl^ältnißmäßig trodEene Suftfd^id^t. 3)ie SKögüd^feit ber Sil* 
bung eine§ fold^en Sonbenfatorg fann nad^ S3eobad^tungcn bei 93aQon* 
fal^rten nid^t h^ol^I in ^meifel gejogen toerben. ©obalb ber gi^nfcn bie 
ifolirenbe ä^iW^nf^i^t burc^fd^Iagcn ^at, fo muß nun nac^ $ß(anti 
ber meitere 5luggleid& ber beiben getrennten ©leftricitäten in Äugelform 
erfofgen. Sfteid^t bie eleftrifirte SBoIfe nal^e jum 93oben l^erab, unb befifet 
bie 93afig eine große 5lugbe^nung, fo bleibt bie geuerhtget in leitenber 
SSerbinbung mit ber bie obere Belegung bifbenben SBoHe unb fc^t aüein 
i^ren ©ang fort, inbem fie bie ifolirenbe Jiuftfd^id^t burd^toanbert unb 
jmar in unregelmäßiger SSäeife je nad^ ber 5lenberung ber 3)idEc unb 
be§ SQ3iberftanbe§, meldten biefelbe befifet. ^lanti öertoei^t ate ©tü^c 
für biefen immerhin problematifd^en ©rttärunggöerfu^, benn eg liegt 
fein S8en?eig bafür üor, baß bie ben Sugelbü^ entfenbenben SBSoßen 
bejonbcrg njeit ^erabreid^en, auf bie ©rfd^einung eines Äugclbli^eg, 
mcld^er, ber S33anb eine§ ©c^ornfteinS folgenb, biefelbe an ber ©teile 
geringften SÖSiberftanbeS burd&bo^rte. 5luf biefelbe SQSeifc erftärt ^tanti 
aud^ bag 5luftreten Don Sugetbli^en im Snnern einer SBoIfc. SBefinbet 
fid^ eine fol^e ber @rbe nid^t na^e genug, baß bie ©nttabung unter ber 
gorm eines S'ugetbtifeeS üor fi^ ge^en fann, fo glaubt 5ßlant<, ba^ 
fidö bur^ Snfluenjnjirfung Sid^tbüfd^el (©t. ©ImSfeuer) ober f^uerfugeln 
bilben fönnen ; einen eE^jerimentelten SBemeiS bafür, baß fid^ unter fold^ 
Umftänben geuerfugeln bilben fönnen, gibt e§ aber nic^t. 
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(S^ erübrigt wodf eine ©rfläriutg bcr mand}taltigen gönnen, unter 
beuen Slugelbü^e ju üerfc^lüinben pflegen. 

,,'fi;enn bie ijoUreube Saftid^icöt ju bitf ift, ober ber 3iUf«6 ^^^^ 
©(eftricität auö ber ©eioittermolfe ]xd) nid)t tJergröfeert, fo ßört ber 
Stuögleid^ ber ©(eftricitäten auf, uub bie geuerfuget oerid^toinbet of}ne 
ScöaQerfd&einung ebenio mie in ben befcftriebenen ©Eperimcnten. SG3enn 
anbcrfeitg bie Sntenfität be§ ®ett}itter§ junimmt, ober bie elettrifdie 
S53ottc fid^ me^r bem (Srbboben näfjert, fo fließen neue Sleftricität^* 
mengen ber Dberftädje ber ifolirenben Suftfrfiidjt j^n, unb e§ oodjic^t 
fic^ ber 5lbfIuB, anftatt in einer rclatio ruf)igen unb ftifien SSeife fort^* 
jufa^ren, unter ber Sugelform getoaltfam, unter ber gorm einer eigent== 
Iid)eu ©utlabung, meiere üon ©onner begleitet ift. 9Ran begreift bann, 
ici^ t>on ber ©teüe felbft, an n^etd^er ber Sonner erfd}ien, nad) allen 
SRicfttungen SBü^linien ausgeljen, locldje meUen-- ober äirfjadförmig 
finb unb bie umgebenben @5egenftänbe treffen." Ob bie Sd^afl*@r* 
fd)einung üou ber ögplofion ber ^ölifefuget felbft ^errüt}rt, läßt ^(dnte 
unentfd)ieben. S)ie Stärfe be» S)onner§, mit bem nac^ ben ä^eri^ten 
manche Äugelbli^e t>erfd}lüinben, mürbe fid^ ertlären burd) bie gro^e 
aWenge ber in'ö ©piet tretcnben ®(eftricität. 

^^?(antc faßt fdjliefelid) fein UrtfieU über bie Slugelbli^e fofgenber* 
maßen jufammen: „2)er Sugelbüfe erfc^eint aU eine langfame unb 
partielle (Sntlabung, bie entioeber birect ober auf bem 3nfluenjtt}eg ge^ 
fdjie^t, ber Glettricität ber Oemittertootte, fobalb biefe (Sleftricität in 
au^na^niömeifc mäd^tiger SDienge oor^anben iff unb fobalb bie 4i*olfe 
felbft ober bie elettrifirte Suftfäule, mel^e fojufagen bie (Sleftrobe bilbet, 
fid) fe^r na^e bem ©rbboben befinbet unb oon bemfelben nur burd^ 
eine ifolirenbe 2uftfd)ic^t oon geringer 2)ide getrennt ift." 

Slebnlidje ®rfd)einungen mie plante ijaien anbere gorfc^er erhalten, 
al^ fie ben t?on 50 ober mel}r 3^unfen'fd)en Elementen gelieferten Strom 
oermittelft (Sleftroben oon fe^r fleiner Cberfläd)e in üerbünnte Säure 
leiteten. 3Ran toirb e§ ^ier in ber ^auptfadje mit SBärmeioirtungen bc§ 
elettrifc^en ©tromeg jiu t^un Ijaben. Cb biefe tleinen Si^ttugeln aU 
ein Slnalogon ju ben Äugelbli^en aufgefaßt werben bürfen, erfd]eint 
immer nod) fraglidö. SSor allem tann plante nid}t crflären, trie e§ 
möglid^ ift, bafe ein .ftugelbliß minutenlang ruljig in ber Suft fdjtoeben 
faun. 9Kan müfete jur ©rflärung bieje^ ^l}änomen§ annel}mcn, baß 
folüol^I üon ber S33olfe l}erab ein leitenber Äcgel fdjlaudjartig berab^ 
^äuge, alg aud^ gleidijeitig ein folc^er oou ber (Srbe au§ emporftcige, 
unb bag lefetere erid^eint bod) loenig iDa^rfd)einlid). So l)übfd} bie be* 
jüglid^en Sjperimente oon 5ßlantc and) finb, fo toenig finb fie im Staube, 
alle bie SRätl^fel ju löfen, toeld^e un§ bie '^erid}te über bie iiugelbli^c aufgeben. 

05rTe»-aef., II. »ereinSf^rift f&r 1X95. •'> 
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©anj ungenügcnb crf^eint bie ©rflärung, lücld&e 5ßlante t?on ben 
$ßcrlenbü^en gibt. ®r fie^t in benfelben einen Ucbergang toon bem ge* 
tpö^nlid^en 3i^ä^<JMi| jur Sugelbü^form unb fd^Iießt au§ feinen S8e* 
oba^tungen üon ^erlenbli^en, bafe bie 33ü^!ugeln, njelc^e in me^r ober 
tpeniger großen Slnja^I faÖen, Don 3)onnergetöje begleitet ftnb unb un* 
mittelbar üerfd^minben, al§ üon einem ^erlenbüfe abftammenb betrachtet 
merben fönnen. 3)a§ mag rid^tig fein, aber man mufe bann Äugelbli^e 
ber eben bejd^riebenen 5lrt afe mefentlid^ üerfc^ieben betrad^ten üon ben 
geuerfugeln, bie langfam über feud)tem 33oben ein^erjie^en. @anj un* 
flar aber ift e§, njenn ^fant^ fortfährt, „bie je Silbung ber Sic^tförner, 
meldte mit Suftünien abn^ec^feln, bürfte eine Eonfequenj beg Sluöfluffe^ 
be§ efeftrifd^en ©trome§ burd^ ein ponberableS SRebium fein unb tarn 
entmeber mit ber Steige glü^enber Äugeln, tüetd^e ein langer üon einem 
SSoIta'fd^en ©trom gefd^moljenen SWetaßbral^t jeigt, beffen Snbcn einen 
5lugenbUdE nod^ an ben ^olen ber ©äule gefd^moljen aufgehängt bleiben, 
ober aud^ mit ben Slnfd^mettungen üerglid^en n^erben, toeid)e bei bem 
5lu§flu6 jeber glüffigfeit^aber entfte^en. ©ol^e 5lnfammlungen ber 
elettrifirten unb leu^tenben SKaterie bürften natürlid^ fid^ langfamer 
jerftreuen als bie Si(^tUnie felbft, bie fie mit einanber toerbinbet, unb 
auf biefe SQSeife erftärt ftd^ bie gortbauer be§ beobad^teten 95Iifeeg". 

§ier fragt e§ fidt) benn bod&: meld^eS ift biefes^ ponberable 3Re^ 
bium in ber 2ltmofp^äre, bag fid^ »ermatten fod tt?ie ein gefd^moljener 
ÜRetaßbra^t ? Slud^ bürfte e§ bod^ nic^t fo o^ne njeitere« Kar fein, 
ba§ fid^ bie 5lnfammlungen ber efeftrifirten unb leud^tenbcn Söiaterie 
langfamer jerftreuen fotten ate bie Sid^tlinie felbft, ba lefetere bod^ au^ 
öon glü^enber 2Raterie gebilbet n^irb. 3Rinbe[ten§ ift unflar, toaxnm 
biefe glü^enbe SKaterie längere Qdt ^inburd^ iS^ugelgeftalt beibehalten foll. 

2)a6 e§ ^lant^ bagegen gelungen ift, bie ©rfd^einung ber ßi^i^^" 
blifee unb ber eigent^ümüd^en ßcid^nungen, bie fie auf bem menfd^Iid&en 
Äörper l^eroorbringen, befonberg üermittelft feiner rl^eoftatifd^en 9Jia* 
fc^ine red^t ^übfd^ nad^jua^men, ifait iä) fd^on an anbern ©teilen au§^ 
einanbergefe^t. 



g. ISii^ahicitcv. 

S)er erfte SSorfd^Iag jur ®rrid)tung üon 931tfeableitern ging be* 
fanntli(^ üon S^^^^^fli^ ^^^' Su einem S3rief üom 29. 3uU 1750 an 
bie ytotjal ©ocietl} in Sonbou fd)reibt er, anfnüpfenb an feine Untere 
fuc^ungen über ba§ SSer^alten üon ©|}i^en gegenüber eleltrifd^en @nt* 
labungen : 
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„SBürbe bic Äcnntni§ ber Sraft ber Spieen nid^t ben SRenf^en 
jum SRufeen gcretd^en fönnen, tücnn man baburc^ §öufer, ^tr^en, ©d&iffe 
unb bergt, üor bem ©daläge beg S3Ufecg ju ftd^ern fu^te? äJian müfetc 
anfangen, auf bic l^öd^ften Steile ber ©ebäubc aufredet fte^enbe eiferne 
Stangen p bcfeftigen. 2)iefe müßten fo fd^arf aU Sßabeln gemad^t unb, um 
bem SRofte tjorjubeugcn, öergolbet merbcn. 3Son bem untern @nbe biefer 
©taugen mü§te man au^en an bem ©ebäube einen 3)ra^t bi§ in bie 
@rbe l^crunterge^en laffen. 93ei Schiffen aber müfete biefer S)ra^t an 
einem ber SÄaftt^eile herunter unb üon ba in'g S33affer geleitet tt^erben. 
S)ieie \piijtn ©taugen mürben üermut^Iid^ bag eleftrijc^e ^euer au§ einer 
aaSolfe ganj ru^ig abführen, e^e bicfelbe jum ©d&Iagen na^e genug !äme, 
unb würbe unö baburd^ üor biejem plöfeUd^en unb fd^redElid^en Ungtütf 
in ©i^erl^eit fteHen" *). 

SQSie man fte^t, backte grauKin junädift an bie üorbeugcnbe SBir* 
!ung bcg Slifeableiter^. @r l^atte fid^ burd^ feine 9Serfud6e überzeugt, 
bafe elcftriftrte Sör^jer bei Slnnä^erung einer ©|}i|e langfam entlabcn 
totxben, offtit ba§ eg jur S3itbung üon gunfen fommt, unb auf ä^nlic^e 
aSeife glaubte er aud^ eine ©emittermoHc buri^ feine jugefpi^te ©tauge 
cntlaben unb fo bag ©ntfte^en üon Slifeen toer^üten ju fönnen. 

S)a§ bag Ueberfpringen eine§ 83Ufee§ . Don ber SBoKe jur @rbe nid^t 
tjollftänbig toer^inbert tperben fönnte, unb bafe für biefen '^aü ber 
©tauge bie 5lufgabe anfalle, ben 93Ii^ unfd^äbtid^ jur ®rbe ju leiten, 
beffen tt?ar ftc^ grantlin tooiil bemüht. @r fd^reibt in biefer $infid^t 
in einem fpätern SBrief: 

„2)ie auf ®ebäuben errid^teten fpifeen ©taugen, tt^eld^e mit ber 
fcud^ten @rbe üerbunben finb, merben bem ©d^fage entmeber gänjlid^ 
t}orbeugen, ober, menn fie bemfelben nid^t juüorfommen, tt^erben fie il^n 
bcmnad^ bergeftalt ableiten, bafe ba§ ©ebäube feinen ©d^aben bat>on 
leiben fann. SQ3enn man aber in ©uropa meine SDieinung unterfud^t 
l^at, fo l^at man nic^tö babei in Setrad^t gebogen ate bie SBa^rfd^ein* 
Jid^feit, ba§ bie ©taugen ben ©d^lag ober Slugbrud^ abme^ren !öuuten, 
t)er anbere %t)di, nämlid^ iftr Slbleiten eine§ ©d^Iageg, bem fie nid&t 
üorbcugen fönnen, fd^eint ganj öergeffen ju fein, obfd^on berfelbe üon 
flleid^er SSSid^tigfeit unb SS'ort^eil ift" ''). 

Ate fJranfUn feinen erften 33rief fd^rieb, ^atte er felbft nod) feinen 
tejügüc^en Scrfud^ gemad)t, unb fo fam e§, t)a^ ber erfte Sli^abteiter, 
toenn man bie SSorrid)tung, bie junäd^ft feineu uumittdbareu praftifd[)eu 
Stütd »erfolgte, fo nennen barf, nicf)t t>on if}m, fonbern toon .2)'9((ibarb 



») TOeibinöer, ©ejd^id^tc bc§ ^li^ableitcrS, 8. 15. 
•) SJlcibtnger, ebenba. 
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(fie^e ®. 7) aufgcrid^tet mürbe, ber bie Slnreguiig ju biefem Sßerjucl 
burd) bie SJeröffentlid^ung be^5 graufHn'fc^eu S3riefe§ empfing. 

2Äer!mürbiger SBeifc ermartete man t>on bem Süfeabteiter in erfter 
Sinie ba§, toa^ er nur in ^öc^ft beid}eibenem 2Äa§e leiften fann, nämlid) 
bie allmätige (Sntlabung ber ©emittermolfe. a33aI)rjd}einU(^ o^ne i^on 
bem granfUn'fd)en 3Sorfrf)Iag etma^ ju fennen, baute ber mä^riic^e 
6anonicu§ ^rofop 2)it>iic^ eine ,,3Bettermaid^ine", ein jd}tiefelid& 130 guß 
ijotje^ ^ofjgerüft, auf bem ein großem eiferneö Sreuj aufgeri^tet mar. 
SSom Ouerbalfen be§ le^tern ragten einige ^unbert 2)ra^tfpifeen in bie 
§öf)e, mit bem 33oben mar bie ©tauge burd) brei Letten in SSerbin^ 
bung gefegt. S)ioifc]^ glaubte burc^ bieje 8[}orrid)tung bie ©egenb in 
meitem Umfrciö üor SBlifejd^tägen fiebern ju fönnen. Sinen prattifcfien 
SBert^ ^atte bie ganje SSorridjtung nidjt, benn felbft menu, tva^ ^ier 
nid|t ber 5^11 mar, für genügenbe Srbleitung geforgt gemefen märe, 
^ätte biefeg ®erüft boc^ fdiliefelid) nur einen ÄreiS von ^öd^ftenS 50 ra 
®urd)meffer gcfd}ü^t unb fd^Iiefetic^ nid)t fo t>ie( gefeiftet a(§ ein paar 
auf biefen SRaum üert^ei(te "ißappel bäume. 

2)en erften mirfüd^en SBli^ableiter errichtete granflin im September 
1752 auf feinem |)auie, nadjbem er einen ÜRonat Dörfer feinen berübmt 
gemorbenen SSerfnd) mit itm S)rac^en angeftellt ^atte. ©ine oben 511= 
gefpi^te ®ifenftange ragte neun gufe über t)cn Sd^ornftein be§ ©ebäube» 
empor, t>on ber ©tange mar ein 7 mm bider (Sifenbra^t nad) einem 
SBrunnen geführt. 

S)ant ber ^ropaganba, bie granfUn befonber^ in feinem S!a(enber 
„S)er arme SRidjarb" für ben 93üfeab(eiter macftte, unb ben 3?orträgen 
feinet greunbeö, be§ 9lrjte§ ftlnnerö(el), ber mit einem oon grantün 
^ergerid)teten Slpparat an üerfd^iebenen Orten ber SSereinigten Staaten 
©Eperimente aufteilte, verbreitete fic^ ber S3Ufeab(eiter in Slmerica 
fe^r rafd^. 

Su ©uropa bagegen ging e§ mit feiner Sinfü^rung üiel langfamer. 
@rft 1760 mürbe ber erfte Sü^ableiter auf bem @bbl)ftone Seud)tt}urm 
bei 5ß(i)mout^ gebaut, 1769 folgte a(§ erfter in S)eutfd)fanb ber ^ü^' 
abfeiter auf bem 2^^urm ber Sacobifirc^e in |)amburg. S)ie Sreigniffe 
felbft trugen viel baju bei, bie 3lbneignng, bie fid) an üielen Drten gegen 
bie (Srrid^tung von 93ü^ab(eitern funb t^at, ju üerminbern. S)er J^urm 
oon ©iena mürbe fe^r oft üom 93lifee befd}äbigt, er mürbe bal^er mit 
einem 2lb(eiter oerfe^en. 3m Sa^re 1777 ftür^te, mä^renb Diel SSott 
auf bem ÄHrd)enp(afe oerfammelt mar, ein SUfeftra^t angefic^tö ber Um^* 
fte^enben auf ben S^urni unb fu^r, oljne ©d^aben anjurid^ten, an bem 
93tifeableiter ^erab, biefer felbft mie^ nur unbebeutenbe ©puren be§ 
SDur^gange^ ber 931i^entlabung auf. 9Zoc^ auffallenber jeigte fid) bie 
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SBirfung be^ S3life.ib(eitcr^ au einer auf bem 9to)enberg in fiärntöen ge* 
legeneu Slirc^e be^ bem (trafen Drfiui geljörenben ©c^foffe^. 2)iefe 
Sirrfie lüurbe )o oft üom Söü^e getroffen, baft man ben ©otteäbienft 
tDä^renb be§ Sommert au^fe^te. 1770 tourbe ber I^urm burd^ einen 
SBli^fcf)Iag üollftänbig jerftört, er tt?urbe mieber aufgebaut, mußte aber 
fc^on nad) ac^t Sauren in '^oic^t ber t>ie(en öefd^äbigungen, bie er burc^ 
83(i^f(i^Iäge erlitten, n^ieber umgebaut merben. 33ei biefer (Gelegenheit 
tüurbe er mit einem 93Ii§ab(eiter üerfe^en, unb nun mürbe er in ben 
näc^ften fünf Saljren nur ein äWat, unb jmar o^ne ©d^aben ju nebmen, 
toom Slifee getroffen. 

@^ barf uidEjt unermä^nt bleiben, bafe in S)eutfd|(anb tat^oIifd)e 
®eiftlid)e fid) eifrig für bie ©infübrung be§ S(i^ableiter§ bemühten. 
Unter if}nen ragte f}ert>or ber furpfä(jifc^e ©ciftlid^e 9tat^ ^emmer 
in 9}?ann[}eim, ber megcn feiner jablreid^en Schriften über ben 93(ife* 
ableiter fid^ einc^ bebcutenben Stufet erfreute. Seine Sorfd^Iäge jur 
Sluebilbung ber Snftattateure oon Silifeableitern bürften je^t nod) me^r 
beachtet merben. SJJit befonberm gleiß fammelte ^emmer alle 3Sor= 
fommniffe, me(d)e ben JKu^en be^ 531i|ableiter^ ertennen ließen. ®r 
fübrt eine ganje SReifje oon Stürmen auf, bie früt}er regelmäßig üom 
S31i^ getroffen ttjurben, bagegen feinen @d)aben me^r erlitten, feitbem 
fie mit 9lb(eitern Derfe^en maren, fo ben Seud^tt^urm üon @enua, ben 
äRarcuSt^urm in SSenebig, bie Äir^e auf bem ^o^enpeißenberg n. a. 
®^ toürbe f}eute nidbt fd^mer fatten, bie Sammlung bebeutenb ju üer^ 
größern. 3d) toitt nur ein eüibenteä Seifpiel für bie SBirfjamfeit be§ 
85ti§ableiter^ nod^ anführen. Sn ben brei erften Sabrje^nten unfereg 
Sa^r^unbert^ erforberte ber ©traßburger äWünftert^urm ^Reparaturen 
ber üon 93fi^f^Iägen ^errü^renben ©d^äben im jä^rüd^en Setrag t>on 
taufenb ^^tancö. S)ie (£rrict)tung eineö Slifeabteiter^ mad)te biefem 2ln§* 
gabepoften ein (Snbe. 

Oft fönnen ©ebäube burdb s^fäHige Umftänbe mit Sü^abfeitern 
Der je^en fein. 9l(§ ein fold^e^ ©ebäube nennt Si^tenberg ben ©afomonifd^en 
Jempet. SBäre biefer, ber bod) fe^r ejponirt lag, toä^renb feinet taufenb* 
jährigen 93efte^enö ein SKaf oom Sli^e bejd^äbigt morben, fo bitten mir 
barüber fidjere 9Jadbri^t. 3llö Srflärung für ben ©dju^ gegen 93li^fc^Iäge 
fü^rt üid)tenberg fotgenben Umftanb an ')• 2)a§ mit ftarf üergolbetem 
Gebern^ofj getäfelte fladbe ^ai\ be§ 2empel§ mar üon einem @nbe jum 
anbern mit langen jugefpi^ten unb üergolbelen Stangen üon ®ifen befe^t. 
SDie 2lußenfeiten be§ @ebäube§ maren gleid^faß^ in i^rer ganjen Stu^be^* 
nung mit ftarf üergolbetem ^olj befleibet. Snblid) maren unter bem 



*) Söcbcr, 2)ie «li^öefa^r. ^r. ^ ©. 18. ^Berlin, Springer. 



70 

Sor^of bcö ZtxnptU Giftcrnen öor^anben, in todc^e ba§ SQäaffcr üon 
ben 2)äc^em fi^ burc^ metallene SRö^ren ergofe. ^ier ift alfo ein 
Ueberftuß üon Ableitungen für ben 93Iife üor^anben gemefen. 

S§ täfet fi^ ni(^t in Slbrebe [teilen, bafe 93fifeabteiter, toie fie in 
ben meiften fällen conftruirt »erben, einen unbebingten @c^u^ nic^t 
getoä^ren. SSielfac^ ijai man ein ju geringe^ ©etoic^t auf eine gute 
©rbleitung gelegt, unb bie barauS entfpringenben fje^ler ^at man bann 
ber ganjen (Einrichtung aufgebürbet unb bie SSorurt^eile, bie an manchen 
Orten gegen bie 93li|ableiter ejiftiren, burc^ bie SRifeerfoIge fehlerhafter 
Anlagen genährt, granflin verlangte üon einem guten 93li|ableiter, ia'^ 
eine möglic^ft fc^arfe @pi|e öor^anben fei, jroeiten§ ba^ bie einjelnen 2;^eile 
ber Seitung untereinanber metaHifc^ üerbunben unb britten^, ba% eine 
gute Srbleitung üor^anben fei. SOäeil Sifen* ober Su^yferfpi^en fic^ balb 
oj^biren unb bann feine metaHif^e, gut leitenbe Dberfla^e me^r bar- 
bieten, ijai man biö in bie neuefte 3^^* ^^^ ?luffangftangen mit auf^ 
fd^raubbaren ^latin== ober üergolbeten Äupferfpi^eu üerfe^en. 2Ran gab 
biejen ©pi^en fegetförmige @eftatt. S)ie ©rfa^rung ^at geteert, ia^ 
biefe Vorrichtungen nur bie 93li|ableiter unnöt^iger SBeife bebeutenb 
öert^euern. S^r SWufcen ift fd^on au§ bem ®runbe fe^r gering, ttjeil 
ber erfte 93li^fc^Iag, ber üieHeii^t, o^ne bemerft ju »erben, längs ber 
Seitung jur @rbe fü^rt, bie @pi|e fd^miljt, fo ba^ fernere S8li|e boc^ 
feine fc^arfe ©pi^e me^r oorfinben. 2Kan nimmt getoö^nlic^ an, ba^ 
eine Sluffangftange eine ^eisfläc^e fd^ü|t, bie i^re boppette ^öl^e jum 
S)urc^meffer ^at. Sluf eine gute metaHifd^e SSerbinbung ber einjelnen 
Steile ber Suftteitung ift gro^e» ®en?i^t ju tegen. SSerfc^raubungen 
genügen nur bann, toenn bie fidö berührenden SKetaHt^eite gut blanf 
unb bor bem SRoften gefd^üfet finb. SJorjujie^en ift bie Serbinbung 
burc^ ©c^njei^en ober Sötten. 2)ie ©rbleitungen läfet man gett)ö^nlid^ 
in Äupferplatten enbigen. können biefelben, toa^ üorjujiel^en ift, in 
SEBaffer gelegt werben, fo genügt ein Duabratmeter einfeitige Oberfläche, 
fü^rt bie Seitung nur biö in baö feud^te (Srbreic^, fo finb bie 35imen* 
fionen ju berboppeln. SBlanfe Äupferplatten bürfen nic^t in SSrunnen 
eingeführt n?erben, bereu SSSaffer jum Irinfen bient, tt)eil fid^ fonft in 
biefem SBaffer giftige Äupferfalje bilben, bereu fortgefe^ter ®enu§, toenn 
eö fid^ jebeg 2Ral aud^ nur um minimale SKengen i^anbett, auf bie 
S)auer fd^äblic^ werben fann. Äupferplatten finb barum in biefem gatt 
ju berjinnen, ober e§ muffen, toa^ fd^on ber geringern Äoften toegen 
ijorjuäie^en ift, an i^rer ©teile berjinfte ©ifenptatten angett)anbt toerben. 

aSag bie S)etail§ ber SluSfü^rung anbelangt, fo unterfd^ieb man 
bisher jtt?ei ©^fteme: 

1. ba§ bon ©a^^Suffac 1823 auf SSeranlaffung ber ftaujöfifc^en 



Sltnbemie auSgeor&eitete. Saffel&e ift baburc^ cftacatterifirt, bafi baä ju 
[i^ügcnbe ®ebäube mit einEt ober ipeiiigci!, bafür aber fe^t ^o^en 3tuf= 
faiigftangen Derje^eu ift; von biejen füfirt geroö^nlif^ ebenfalls nur eine, 
aber ftarfe Seitung bis ijexai in baä Giriinbroaffer. 3;ec Uebergang in 
baÄ Sßjaffet ober feud^tc Srbreid) \oÜ. auf mbglitftft auägebefinter Släi^e 
ftattfinben fönneii; 

2. baä üütt aReiienS in Srüffel Dorgefifitageite Äijftem. ®igen= 
tfliimticft finb bemietbcn mefireve niebtige mit iäpigenbü[c^eln »erfe^ene 
Huffangftangen; ebenfo fitftrt bie SuftleUung in Dielen, mögtiifift fl)mme= 
trifd) tert!)eiltcn Strängen narfi bein Soben. Um eine raögtic^ft gute 
©rbleitung ju ^aben, fcfitägt yj^eljcn« tot, bie ßuflteitung mit ben Oaä^ 
unb SßJaHecleitungärof)ren ^n uerbinben. Sßir roetben [fiäter fe^en, bafe 
tiefe Serbinbung ftetä nütbig ift, roenn berattige Seitungen in bnä s" 
^c^ügenbe ©ebäube eintreten. 5Daä SRetfen'fcfie ©ijftem bietet bem Slrdji' 
tetteii mandje äJort^eite. §erüorfpringenbe Sden unb Sr!er kffen fii^ 
in guberläffigeret Sföeife üls nac^ bem öa^^Suffac'fcfien fci)ügen, unb bie 
bünnern Seitungen fdjmiegen fidj ben Jormcn beä ®ebäube8 gut an. 
5Ber Ißreiä einer foltficn Slntage wirb ftcEi aüerbingS tttegen bcr Dielen gefor» 
berten Seitungen in ben nteiften gälleu ^öfter fteüen ats ber einer folgen nad) 
@ay=Sufiac'itfier Sluutbnung. ^ian barf, loenn man autb nocb fo Diele 
Euftleitungen aumcnbet, bei ben einjetnen Strängen unter eine getoiffe 
©tärle nic^t ^erabgefien, rceil fonft ©c^meläungen burtfi ben Slig eintreten. 
Snbem man bis in bie le^te Sät annahm, baß bie ^U^enttabung 
-benfelben ©ejegen fotge roic ber gatDanifcf)e Strom, bat man 58li^= 
abteitungSanlagen Dielfacf) unälDC(fmä|ig conftruirt. @§ ift ba§ Ser= 
bienft beä englifdien ^ftofiter Sobge, auf baä Unrichtige ber bisfierigen 
SBorfteHung biugeroiefeu ju ^aben. 3nbem Sobge jeigte, bafe man ben 
9?u|cn ton SÖIi^abteitcrn in ber üblichen Sanarl uiclfai^ überfdjägt 
tfabe, gab er ancfi gleidfieitig ben SSeg an, auf bem ficft eine ®erbeffc= 
rung berfetben erreichen läSt. 

Set gtunbtiegenbe SSerfuc^ oon Sobge ift folgenber: 

Sluf einem Sifift ftetjen iwei Seybener 
giafcfien L, unb L„. 5)ie betben 
I I innern Seleguugen fteben bei A unb 

I ]l.-B in ^erbinbung mit ben $olen 

einer lSteftrifir=3)ia!cl)ine. Sie äufiere 
iöefegung Dcrbinbet ber Sra^t d, Don 
bem auä Srätjte ju ben beiben 
Äugeln D unb D' füfiren. Sa bie 
glaft^en mit cntgegengefcgteu ISleftricitäten gctabcn finb, jo roerben, 
ttjenn bie Sabuiig ein geloiffeä äliafe errcidjt t\at. guiiten jnjiirfien C 
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unb C übevipriugeu. (yteirf)^eitig ipriiigeii, uub \)a^ ift bag ^tunaüenbe, 
^o(d}e aiid) bei D unb D' über, obgleich bie (Slettricttät itn bequemern 
SKeg burc^ ben S)rabt d f)at. 3)ie Sänge ber Suftftrecfe DD' faim ia- 
bei mehrere ßeutiiueter betragen. 

SSergrö^ert mau bie ßutfernung bcr beiben Äugefu D uub B\ jo 
tüerben tDir icf)IieB(icb ju einem ^uutt fornmen, an bem feiu guuten 
me^r überipriugt, fo baB bie ßutlabuug beu äöeg burd^ ben 3)ra[)t 
tviitjit 3)iefe ©utferuuug, üou Sobge bie fritijdie ©iftauj geuannt, 
^äugt ai üou ber 93ej(^affeul)eit unb Sänge be§ S)ra^te§ d. S)ie fritijcbe 
3)i[tauj erreicht i^reu größteu SBert^, tüeuu lüir d ju eiuer (Spirale 
tüiubeu. Um bie an\ \)tn erfteu Süd mertmürbige ©rfc^einuug ju er- 
f(äreu, baB bie elettrifd^e Sutlabuug in gorm eiueg guufeu t)or ficö 
ge^t, tüä^reub eiu SBeg burd^ beu S)rabt geboten ift, muffen tüir auf 
ein 5ßrincip ber 3Äed)auif jurüdgef}eu. 3m p^t)fitaUfd)en Unterricht 
pflegt mau folgeubeu SSerfud) aujuftetten. ßiu 1 bi§ 2 m langer |)o(ä* 
ftab t>on einem Duabratceutimeter £luerid}uitt liegt mit feinen beiben ©üben 
auf jmei au^gefpanuteu i^aaren auf. Schlägt man mit einem fc^toercn 
Jammer möglidift rafd) auf bie 9J?itte beg Stabes, fo jerfptittert biejer, 
n}äf)renb bie beiben ^aaxt uubeid}äbigt bleiben. ÜSBäre ber @d)lag lang-- 
fam geführt lüorben, fo tüären bie §aare jerriffen unb ber ©tab uid)t 
gebrod)en. (Sin ru^enber Ä'örper taun vermöge ber if)m inuemol)nenben 
Sräg^eit ober be§ Se^arrungsoermögeng mdji plö^Ud} in Söen^egung 
gefegt merben; jie^t j. 93. eine Socomotiöe einen fd)meren 3ug ju rajc^ 
an, fo jerrei^en bie 9?erbinbuug^tetten unb bie SBagen bleiben fte^eu. 
©0 tonnen auc^ in unferm gati bie getroffenen §oIät^eiId^en bie 93e* 
toegung nid^t rafdft genug auf bie feitlid^ gelegenen übertragen, fie werben 
beg^alb au^einanbergeriffen, o^ne ia^ fid) bie 93etoegung auf bie ©üben 
be§ ©tabe^ überträgt. (Sin gegen eine offene Sfjüre ober eine &ia^^ 
fdbeibe gefdifeuberter ©tein loirb bie erfterc jufc^tagen, bie (entere jer* 
trümmern, eine ^iftofenfuget bagegeu toirb in beibe ein i^rem SDurd)* 
meffer entfpred)eube» glättet Sod) fd)(agen. Seüor bie .§olj* ober ®fa§* 
tbeifdjen, bem oou ber Äuget ausgeübten 2)rud nac^gcbeub, bie Söeme« 
gung lüeiter pftanjten, f)at bie erftere bereits i^ren SBeg bnxdf bie Xbüre 
bjtt). bie ©d^eibe genommen, ©panneu ioir in ber 9Rünbung eine» 
@efd)ü^ro^reS einen 5<^ben am, fo ift bie abgefd}offene Ä'ugel nid^t im 
©taube, benfelbeu rafd) genug ^n jerreißen, nnh bie ^ulüergafe jer^ 
fprengen baS (Sefc^ü^. ©elbft noc^ unbebeutenbere ^inberniffe a(S eiu 
auSgefpanuter gaben tönneu bei ber groBen 2lnfangSgefd)miubigteit ber (55e* 
fd^nffe (7= bis 800 m pro ©ecunbe) bem @efc^ü(3rof}r üer()äugm^DoU merben. 

®iefen med)anifd)en Vorgängen fi3nuen lüir nun bie folgenben elet* 
trtfc^en an bie ©eite ftetlen. SBenn in einem Seitcr ein ©trom entfte^t, 
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fo erjeugt berjelbc in einem parallel bem erfteii au^gejpaunteu fieiter im 

SDioment beS (Sntftel^en^ einen and) nnr einen SDiomcnt banernben 

Snbuction^ftrom. (£5 ift aber ^n befien (Srjengnng Slrbeit not^wenbig. 

S5aß biefe Slrbeit eine red)t beträrfjtUdie ift, baüon fann man fic^ über* 

^cuflen, iuenn man eine 3)va(itrolle, bnrd) bie ein conftanter Strom fliegt, 

über eine in fid) gejd)lofjiene rafd) (}inüber fc^iebt. Sie in ber feft* 

ftef}euben SRoUe bei ber 5(nnäbernng ber erftcn entj'tef)enben Snbnction^* 

ftrömc tüirfen ber Semegnng berfelben entgegen, nnb e^ ift Ülrbeit nöt^ig, 

biefe Siolle über bie jtueitc t)innber jn )d)ieben. 3iun tann man jeben 

ßeiter in eine 9(n,v^f)l paralleler gäben jevlegt benten, ber bnrd) jeben 

gaben fliefeenbc ©trom inbncirt im Stugenblid jeineg @ntfte()en^ Ströme 

tu ben benad)barten Sbeilen bes Seiter^ unb fd)afft fo bnrd) biefe 

„Selbftinbuction'' feinem ®ntftef)en felbft ein ."pinberniB. S)er längere 

3eit fliefeenbc gatüanifd)e Strom luirb biefe^ ^inberniß im SDiomcnt 

feinet CSntftel^enö übenuinben, nnb feine Hauptarbeit mirb barin befte^en, 

beu oon i^m burd)floffcnen Leiter jn enoärmen. 2lnber^ berbält eö fic^ 

mit einer momentan üerlanfenben etettrifd)cn tSntlabnng. Stebnlid) mie 

bie rafc^ ba^in fliegcnbe itngel ben 3:(}ürflügel nid)t in 93emegnng fefet, 

fonberu burd)fd^lägt, mojn bod) ein größerer Slrbeit^anftüanb erforberlid) 

ift, fo üermag ber (Sleftricitätsftrom ben SBiberftanb, ben ein metallifd)er 

Seiter vermöge ber Selbftinbnction feinem momentanen (Sntfter)en ent* 

gegeufe^t, nidjt ju übcrtinnben, nnb bie ©ntlabnng t>olläief}t fid) burc^ 

bie Suftftrecfe, ein SScg, ben ber galüanifd)e Strom nid)t ioäl^len njürbe, 

ebenfo loie ber (angfam auffallenbe t^pammer nid)t ben Stab, fonbern 

bie i^u untcrftüßenben ^aarc ^erreijjt. Sabei ift nod) folgenbeö ju be* 

ad)ten. Senten toir unö einen Leiter üon treiÄförmigcm Duerfd)nitt, fo 

toerbeu bie inbucirenben SSirtnugen jtoeier am tSnbe eincö 2)nrd)meffer^ 

gelegenen Stromfäben auf ia^ innere be^ ßeiter^ fid) anfl)eben. ®ie 

Gleftricität mirb alfo bei ibrem plö(5lid)en 3)nrd)gang läng§ ber Ober- 

fläd)e beö Sciterö ben geringften 3i5iberftanb bnrd) Selbftinbnction finben 

unb fid) ba^er bei ber !Mafd}l)eit, mitioeldier ber gan,\c tSntlabnng^uorgang 

verläuft, nic^t bie ^^it nebmen, in ha^ innere ^n bringen, fonbern fid) 

[äiui^ ber Dberfläd)e betoegen. .^crjj iiai biefe Folgerungen m^ ber 

iOeoric burd^ SSerfudje beftätigt. S)a§ innere be^ XJeiterg ejriftirt alfo 

für bie Sntlabung gar nid)t, fonbern ücrmel)rt nnr ben ÄiJiberftanb. 

Um nic^t mel)r auf biefen lebtern ^^^untt ,virndfommen ,yi nüiffen, mill 

id) ^ier glei(^ ermäl)nen, bafj fid) an^ biefem i8erf)alten ber ülettricität 

bie Folgerung ergibt, für bie Luftleitung ber i^lijjableiter nid)t Stangen 

ober 5)ra^tfeile, fonbern breit gebrüdte Ütöbren ober flad)e ^j^änbcr ^u 

ücrnjcubcn. 3)a ber galüanifd)e ^Biberftanb gegenüber bem ber Selbft* 

inbuction faum in i8etrad)t tommt, fo ift e^ unnött)ig, al^ SDiaterial für 
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bic Suftleitung ia^ gut teitenbe Tupfer ju üertuenben; eö empfiehlt fic^ 
l?iefme^r berjin!te§ (Sifcn tüegen jeineS billigem ^^reifeg unb feiner ge^ 
ringern Sdömeläbarteit. 

S)ie ©clbftinbuctiün ift anä) bie Urfad^e bon ©eitenentlabungen. 
Sntlabet man eine Se^bener ^lafd^e burc^ eine lange, ftarfe Äupferftange, 
längs beren, aber üon i^r ifolirt, ein feiner ^(atinbra^t geführt ift, |o 
fpringen bon ber erftern jum le^tern günld^en über. 93ci 931i^ableiter* 
antagcn fann biefe SSerfud^Sanorbnung in berfd^icbener SSSeifc realifirt 
»erben, j. 93. baburc^, ba^ ber SBIi^ableiter längS eines ©d^ornfteineg 
^eruntergefü^rt ift — bie SRufefd^ic^t beS ^aminS bitbet nämlic^ einen 
guten Sciter — ober and) baburc^, bafe an ber Snnentoanb beS $au|e§ 
annä^rcnb paraQel mit bem 93li^ab(eiter @aS^ unb SSSafferleitungg^ 
röhren geführt finb. SRatürlid^ mufe bie SRöglid^feit berartiger ©eiten* 
enttabungen na^ Gräften berminbert »erben, benn fie bringen ftet§ 
eine ®efa^r für baö ©ebäube mit, im günftigften gaüc tpirb nur bie 
trennenbe SBanb burd^gefd^Iagen, eS fönnen aber au^ bon bem 9io^rne§ 
aus felbft »ieber ©eitenentlabungen ftattfinben unb bie fid^ bilbenben 
^unfen fönnen ju 93ränben SSeranlaffung geben. Um ©eitenentlabungen 
möglid^ft ^n üerl^inbern, muffen bal^er äße großem Seitermaffcn mit bem 
S3U|abIeiter in metaHifdie SSerbinbung gebrad^t »erben. @in ^o^er 
©d^ornftein, längs beffen ein 83U|abIeiter jur @rbe fü^rt, follte »egen 
ber Seitfäl^igfeit beS SRu^eS an feinem obern @nbe innen unb au^en 
mit (Sifenbied) befd^Iagen »erben, baS burdö SKetaüftreifen mit bem 
93Ii^abteitcr in SSerbinbung gefegt »irb. 9?odö üort^eit^after »äre, 
»enn bie Suftleitung aus me^rern B^^iß^J^ beftänbe, bie auf öerfc^ie^ 
benen ©eiten beS ©c^ornfteineS ^erabfü^rten. 

S)er Slnfdjlufe ber Süfeableiter an bic @aS^ unb SSSafferleitung 
»irb fidö auc^ empfehlen, »enn man bon ben ©cfa^rcn ber ©eiten^ 
entlabung ganj abfegen »id. S)er SBiberftanb, ben ein »eit auSgebel^nteS 
SRo^rne^ bem Uebergang ber ®Ieftricität bon btn SRö^rcn jur ®rbe 
cntgegenfe^t, ift auBerorbentUc^ ff ein. SBenn nun bie ©rbleitung be§ 
S3tifeabIeiterS auS irgenb einem ®runb nid^t ganj gut functionirt, »irb 
ber 93ü| üon bem Slbleiter auf bie @aS«= unb SBafferteitung überfpringen, 
»eil biefe ben bequemern SBeg jur ®rbe bietet. 3Begen ber guten ©rbleitung 
beS 3fiö^ren*©öftemS bringt bie @inf ü^rung einer @aS^ ober aSJafferleitung 
in ein ©ebäube o^ne SBü^ableiter eine ©r^öl^ung ber 93Ii|gefa]^r mit fic^. ^) 

3n gorf fd[)Iug ber 93U| in eine ©trafeenlaterne, bie an einem 
$aufe angebrad^t »ar. SBenige SReter baüon befanb ftd^ ba^ ^o^e 
©eric^tS^auS, baS große äJictadmaffen enthielt. Sro^bem bie Satemc 

*) SJlan bemerfe l^icrbet, bafe bteje ©efal^r an unb für ftd^ in öcjc^loffcnctt OrtW^Pen 
für (Sebäubc gcwöl^nlid^er ?lrt gering ijl. 



aI(D im ©cfiu^beteicf) biejes ^aiiieä ftanb, rourbc fic roegen i^tcr fjut 
leitfnben SöerHnbung mit bent Srbbubeit Dom Sli^e beöorpgt.') 

3n Umtne ©aäriJftren fönnen Don bera überfptingenben gurten 
fleine übcfier etngefcfemDtjeii loerbcn, baki luirb ficft bnö auäfttömeiibe 
©aS etitüünben. S§ enipfiefilt firf) ba^er, im Innern Dun ©ebäuben 
ei)cnie GtaSleitungen ju Derirenben. 

aSflä iifeev bie Slotfituenbigteit bc3 Slnfcfifuffe« ber ®aä=' unb 
SBafferleituiigen an bcn Sti^abteiter gefugt loorben ift, gilt me^r ober 
rcenigct aud) üon allen anbcni im ©ebäube entladenen grßfeetii SRetatt' 
maffen. 33aötn ftnb bejonberä ä" jäfjfen bie Stcgentinnen, cifcrne 
3:reppeii, Irciger unb ©tänber, metallene Ißunnjpi^en ober ©cftorn' 
fteine. Slnc^ ^orijontal liegerbe SRetaümaffen bilben, luenn fie nicftt 
mit ber @cbe in Icitenber äierbinbung flehen, eine ®efa^r. 35enEen mit 
un^ über einem ©ebäube eine pcfitiö eteftrifirte ©eroitternjoffe, eö irirb 
bann burd) ^nfluen^'SSirlung bie negatiuc ötettrieität aller im ©ebäube 
befiitbticfien i^eitermöffen oon ber SBotte angezogen, roäfirenb bie pofitioe 
©lettridtät in bie Srbe abäufliefeen fuc^t, Sann ba§ in Sotge mangeln^ 
ber fieitfä^ig!eit he% StobenS nirfit rafrf) genug gc[d)e^en, (o ftrümt fie 
mit grofeer ®emaU jurüct, fobalb bie elettrijiiie Spannung ber SßJolfe 
pd) burd) einen ?5li^fd)tag Derminbert fiot, unb gibt fo Sierantaffung 
3u ben Wegen ifjrer ©efäfjrliditeit befannten Süiidfrfjtägen, ®§ fpringea 
babei J^unfen über, ä^ifc^™ ©egenftünben, bie mit ber Erbe in tciteuber 
SSerbinbung ftcfien, unb ^ötjer gelegenen, üon biefer ifolirten Seitern. 

Sm 2t). 9Jfai b. 3. tcurben in bem Ort @cdeuf)cim bei äflannfieim 
jtoei Süfie buri^ ben SIi| getöbtet. 3^er ©taQ. in bem biefelbeu ftau- 
ben, ift etina 2,75 ni fiod). ®er ©oben ift mit ßementptatten bebedt. 
Die 3)cde ift gelociBt nnb wirb getragen tjon einer ftarEen, eifernen 
T-©(6iene, fentret^t ju biefer liegen in 9[6ftänben Don etroa einem 
fialben SReter fcftmäiftcre eifcrne Irctger. ©in SDJeter üon bem einen 
Snbe beä |)aupttrftgerS entfernt ift in bie 9Jfaucr ein ciferncS 3ioör 
eingetflffen, auä roefdjem ©affer in bie Iränfe eingepumpt werben tonn; 
bec fflrunnen ift etroa 1,5 m Don ber ©taßtoanb entfernt. S^er SRaum 
über biefem Stall toirb jum ^^rodnen unb SlufbeiDabren Don labaf be= 
nu^t unb ift bafeer nur anS .^otslatten erbaut. 5DaS ©ebäube ift mit 3'E3fI" 
ftebedt unb etma 12 — 14 m fiod), e« ragt nicfit über bie umgebeuben 
©ebüube öerDor. ÜDer ungefä&r 12 m lange Stall ift burd) nur ani 
2fa(ftiDert beftetjenbe SBänbe in ein,^etne 'älbt&eiiungen gef(^ieben. 5Dic 
beiben getijbteten Stud öie^ befanben fi^ in Derfc^iebenen ^bt^eilungen 

') auäfttörlidiccg über bie Brage teS «nWIuüeä bct ISai' uith aBafiErteilung an 
bie 89IiSa61(it(i pcibtt man in ber »oni eieHrDtf^'iififJtn 9J(rein ftetnuSgcgtlienert ^to' 
(4IIr: £ü eii^ge^a^r. 9}r. 2. Berlin, Springer. 
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be^ ©taflet, aber beibe unmittelbar unter ber großen T=3cf)iene. Sieben 
ber einen ber beiben Äü^e lagen s^ei Äned^te fd^Iafenb auf einem 
S3ette, fie erhielten einen l^eftigen ®d^(ag unb tüurben jur Seite ge^ 
fd^Ieubert, aber nidit üerfe^t. Stuf bie ©tatltf)iire fd^cint ein Seiten* 
ftra^I übergejprungen ju fein. (S§ toaren an berfelben einige §o(sfpUtter 
abgeriffen; abgefe^en baüon liefen fid) an beut ßiebäube feine 93efd^äbi* 
gungen nad)tt)eiien. 3d^ fc^fiefee au^ biejem Umftanb, bafe mir e^ ^ier 
mit einem SRücffd^Iage p t^un l^aben. SBäbrenb beffelben @ett)itter§ 
fc^lug ber 93(ife mehrere 2Ka(e im Drte ein. ®er Unfall in bem Stall 
tüäre \voi){ üermieben tüorben, n^enn bie T==S(J)iene in leiteuber SJerbin-- 
bung mit bem nac^ bem Srunnen fü^renbeu SRo^r geftanben ^ätte. 

SÄan fönnte an^ bem ©efagten ben Sd)Iu|3 jie^en, ia^ and) bie 
in bie §äufer eingefül^rten Jelegrapt)en refp. 2^eIcp^on=2)rä^te ober bie 
auf ben ©ebäuben angebrad^ten Stänber eine ©efal^r mit fid^ bringen. 
S)em ift aber nid^t fo. 3m ©egentfjeil übt ba§ über bie Stäbte ^in^' 
gefpannte SRe^ üon 2^eIep]^on=®rä{)ten eine fd^ü^eube SBir!ung au§: cö 
finb nämlidö \o\voijl bie auf ben ®äd^ern errid^teten Stänber an Sü^* 
ableiter angejd^foffen, aU aiiäj bie in bie Käufer eingeführten S)rä^te 
l?or if)rer ©inmiinbung in bie Slpparate in nod^ ju befi^reibenber SSeife 
mit S3Ii|fd^u^=S?orrid)tungen üerfeben. Um fid) über ben Sd)u^, ben 
bie Stabt*gernfpred}ne^e gegen Sli^fd)Iag gemäfjren, ju üerfid)ern, 
liefe bie 9teidö§poft=SSern)a(tung in ben legten Sauren eine Statiftif über 
93(i^fd^äben anlegen unb jttjar njurben Slufjeidinungen gemad^t an 340 
Crten mit Stabt=5^rnfpred)ne^en unb 560 ofjne foli^e. ®a§ 3?er= 
l^ättnife ber ©efä^rbung für ©ebmibe in Orten mit Stabt^gernfpred)^ 
einrid^tung jn ber für ©ebäube in Drten o^ne folc&e ftettt fid) anf 
1 : 4,6. 3n?ar ift ju berüdfidjtigen, bafe bie Orte o^ne Xelepfjon^SKe^ 
übertoiegenb f(einere finb unb ioId}e an unb für fid) fd^on gefä^rbeter 
finb al§ ©rofeftäbte, aber ba§ Ser^ältnife ber 93ü^gefa^r für länblic^e 
Drte JU bem für Stäbte ift ^öd)ften^ 2:1, tüäf^renb mir l^ier 4,6: 1 l^aben. 
Sn ben unterjudjten Drten mürben im ©anjen 94 ©ebäube oom Sli^ 
be)d)äbigt, barunter nur eine§, ba^ einen 2^eIep^on^Stänber trug. ®ie 
SSoifid^t mirb immerhin erforbern, Jelepf)ün=^®rä^te nid^t ju na^e an 
9fiof)rIeitungen, befonber§ \oidjt für &a^, (jeranjufü^ren. Stuf jeben 
%aH muffen ©aöleitungen an jofc^en Stellen an§> Sifen beftefien unb 
nid)t au^ 93lei. 

Sleftrifc^e 93eteuc^tung^-9tnlagen bringen im Slltgemeinen ebenfo 
toenig ®efa^r mit ficft aU bie eben bejprodjenen Seitungen ober mit 
S5li^ableiter ücrieljene @a§^ unb SBafferleitungen. Sine größere ©efa^r 
märe nur bann üür(}anben, menn ber SUfeableiter beg ©ebäubeö in 
fc^led)tem ßuftanb ift, mä^renb bie ^eleud)tung§*2lntage an anbern 
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©teilen mit beffern SU^ableitcrn üerfcfjen ift. Qnx SJürfid)t x\t ba^er 
eine SSerbinbung ber beiben ßeitungen burcf) bie nod^ ju bcfprec^enben 
Jelegrap^en^93ü^ableiter angejeigt. gür bie Slnnä^erutig ber 3)räf)te an 
@a§Ieitungen gi(t baffelbe, n?a§ id^ oben bejügüiJ) ber 2^eIep^on*ßeitungen 
gejagt ijaht. 

93äume, n?eld^e ein (Sebäube überragen, fönnen nidEjt unter aütn 
Umftänben at§ ein ©cf)ufe gegen 93(i^fc^(ag angeje£)en werben. (£§ er* 
eignet fid^ nid^t fetten, ba^ 93ü^e üom untern 2^^eil eineg 93aume§ auf 
ein benadbbarte^ (Sebäube überfpringen. @§ empfiehlt fid^ bal^er, befon- 
ber§ tüenn bie betreffenben Säume in tvodfenem Süben [teilen, SKerall* 
ringe um ben untern 2^^eil be§ Stammet ju legen unb üon biefen eine 
metaöifd^e SSerbinbung in ba§ feud^te ©rbreid^ ober, njenn ia^ &tbänbt 
einen Sli^ableiter befi^t, nad^ biefem fjeräuftelten. 

gaffen n)ir ba§ ©efagte äufammen: Sluf allen erf)ö]^ten fünften 
be§ ©ebäubeö, ©c^ornfteinen, ©rfern ufm. finb Sluffangeftangen anju* 
bringen. 3)iefelben foüen jugefpi^t fein, bodf) finb ^(atin* ober üer* 
golbete Supferfpi^en nid^t nöt^ig. Qvlx Slbteitung mä^tt man am beften 
üerginfte ©ifenbänber ober breitgebrüdfte 9lö^ren. 5)ra^tfeite empfe()(en 
fic^ gar nidjt toegen i^rer ^o^en ©elbftinbuction unb njeil fie ben 5ln* 
griffen be§ SBafferS ju üiet Dberfläd^e barbieten. 2lm üortt^eitl^afteften 
merben bie Slbteitung^ftränge auf oerfc^iebenen Seiten be§ ®ebäube§ 
f)erabgefü]^rt. ^ulüermagajine unb bergl. finb mit einem mogUdift 
bid^ten 9ie^ üon Seitnngen ju überjief^en. @d)arfe Siegungen fotoic ba^ 
Slufrotlcn ber ßeitung^ftränge in ©piraten finb möglid^ft ju öermeiben. 
2lUe großem äÄetattmaffen, and^ ia^ innere ber ©d)ürnfteine finb 
metaüifd) mit bem Sli^ableiter jn üerbinben. 3)ie (Svbptatte ift too* 
miSglid) in einen Srunnen jn legen. S)a§ Seitung^üermügen einer Slib- 
ableiter==2ln(age ift üon Qtxt ju 3^it ^i^^^ Prüfung jn unteräief)cn. 
3)ian bcrbinbet ben einen ^ol einer galüanifd^en Batterie mit ber 9(uf* 
fangftange, ben anbern mit ber @rbe; oermittefft eineö in bie Seitung 
eingefd^afteten ®aIt>anometer§ läfet fid) bann ber SBiberftanb ber 9tn(age 
beftimmen. Sn neuerer 3^it n\ti^t man aud^ I)äufig bie Batterie burd^ 
einen 3nbuction^=3Ipparat, ha^ ©alüanometer burd) ein 2^e(epf)on, bie 
Seftimmung be§ SBiberftanbeö gefdjie^t bann nad^ ber SB()eatftone'fd}en 
S)?etl)obc. Unbebingt juüerläffig ift biefe *)ßrüfungg=3Jietf)übe nid)t. 2)or 
©trom, ber ba§ ©aloanometer ober ia^ Selepfion beeinflußt, loirb an 
manchen ©teilen nod^ übergeben, an beuen bie 33(i^ent(abnng einen be* 
träd^ttidjen SBiberftanb fänbe. ®a§ 93efte bleibt e§ immer, fid) burd) 
ben 3(ugenfd)ein t>on ber tabettofen metatUfc^en Serbinbung ber ein,^e(nen 
S^cite ber ßeitung ju überjeugen. 



78 

Unb nun nod^ wenige SBorte über Sli^ableiter ju fpectelten ß^^^^n. 
®ie Setcgrap]^cn*93U^abIeitcr befteften au§ jnjci einanber gegenüber 
gcfteltten, häufig gerieften ober mit Qadtn üerfe^enen platten. 3)ie eine 
berjelben i[t mit ber 5)ra^tleitung, bie aubere mit bem (Srbboben leitenb 
üerbunben. S)en beim Selegrapl^iren gebrauchten ©trömen bietet eine 
Suftftrecfe öon weniger aU einem äJiitlimeter ein unübertrinbüdieg 
^inbernife, ber 93Ii| bagegen tt?irb ben fürjeften SBeg jur @rbe 
nehmen unb nid^t burd^ bie Slpparate ge^en. 9?ur ber gorm nai) 
unterjd^eibet fidö bon bem eben befd^riebenen $Iatten^93Ii|abteiter ber 
folgenbe. ß^if^^^ J^^i äJieffingfegeln ift ein metallener 5)oppeItegeI 
angebrad^t, ber nur burd^ eine bünne Suftfd^ic^t öon ben beiben Segeln 
getrennt ift. 5)ie SReffingfegel fte^en mit ben §auptteitung§brä^ten 
unb ben Slpparaten in 2Berbinbung, ber 2)oppeIteget mit ber @rbe. ?)er 
Satterieftrom mufe ben 3)rä^ten folgen, ber Sli^ bagegen tt?irb auf bem 
näd^ften 3Beg burd^ ben SKetaUfegel jur @rbe fal^ren. 

©d^iffe finb SBli^fd^Iägen naturgemäß in ^o^em ®rabe auggefe^t, 
toeil \a iijxt äJiaften gettjö^nlid^ in ttjeitem UmfreiS bie einzigen l^erüor* 
ragenben ©egenftänbe finb. SSon 1793 big 1832 foQcn nad^ einer 
Sluffteüung beg engUfdjen Slrjteg §arri§ 250 ©c^iffe öom 93ü^e be* 
fd^äbigt njorben fein. Slderbing^ l^atte man fd^on 1762 angefangen, 
©Griffe mit 931i|ableitern ju üerfe^en, inbem man bei einem brol^enben 
®ett?itter Letten öon ben SRaftfpifeen in bag SBaffer l^erab^ängcn liefe. 
®iefe ®inrid^tung erhjieg fic^ aber alö in ^ol^em ©rabe unpraftijc^. 
Slbgefel^en baöon, baß Letten an unb für fidb fd^Iec^te Setter finb, 
l^ingen fie getoöl^nüd^ bann nic^t im SBaffer, toenn fie nßt^ig geloefen 
toären, unb ftörten beim SRanöüeriren. (Srft §arri§ erfanb eine ebenfo 
einfädle ate praftifd^e @inrid|tung. Sluf feinen SSorfc^Iag führte man 
längg ber SRaften ©trcifen aug Kupferblech ^erab, bie in metaltif^e 
SSerbinbung mit ben Kupferplatten ber Slußenfeite ber ©d^ifföttjanb 
gefegt tourben. ®iefe 93ti|ableiter mürben öon 1840 ai toenigftenS 
auf ben KriegSfd^iffen ber meiften ©eemäd^te eingeführt. Sluf ben mo* 
bernen ®ifenfd^iffen l^at ber SU^ableiter feine befonbere Söebeutung me^r. 



]o. ^ntße^ung bcv ^cwittcv unb begleltenbe Utafiänbe. 

©el^en n^ir junäd^ft t)on aßen rein ^ijpotl^etifd^en ®rörterungen ai 
unb laffen bie (Sntftel^ung ber (Senjitter^^lSIeftricität ganj auS bem ©piel, 
jo ergibt fidb al^ 9ie)ultat ber (Srfafjrung, baß ßJetoitter öorjugStoeiie 
bei l^o^er S^emperatnr unb l^o^em ©ampfgel^alt ber ßuft, bag l^eißt bei 
fogenanntem fd^njülem SSctter, entftel^en. @iner ©rl^öl^ung ber Sempera* 
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tut über tiormolcn ©tatib entfprid^t ba^er ftets eine Steigerung ber 
©etoitter^öufigfeit. 2Ran pflegt nad) beni SSorbitb beg fd^tt)ebifd6en 2Re== 
teorologen SKo^n bie ®ett?itter einjut^eilen in SSSirbet unb SEBärme* 
getpitter. S)ie erftern [inb bie SBegteiter tiefer barometrifd^er SRinima; 
ftc treten ai]o bei bem 3Better auf, tpelc^e biefe SRinima mit fic^ brin* 
gen, b. 1^. bei trüber unb ftürmifc^er 3Bitterung. SBärmegetoitter ent* 
ftcl^en in fjolge ber Ueber^i^ung ber unterften Suftfc^id^ten unb in i^otQt 
be§ baburdE} betoirften tabilen @(eid6gett)i(i^t§ ber Sltmofp^äre. 

Sc^ glaube, ba^ man biefen Unterfc^ieb nur afe einen qualitativen 
gelten taffen fann, benn bie (Sntftel^ung ber ®ett)itter ift ftet§, toie im 
gotgenben gejeigt Serben toirb, an eine eigenartige Suftbrucfüert^eilung 
gefnüpft; ber SBorberranb be§ ©etüitterö fd^eibet ba§ ®ebiet l^o^en S)rudEeg 
unb nieberer Temperatur bon einem jotd^en niebern S)rudEe§ unb ^ö^erer 
Temperatur; aud& bie begleitenben (Srfd^einungen finb bei SSäirbel* unb 
SBärmegetoittern biefelben, öor allem fteHt fic^ bor bem ©etüitter ein 
längereg ©infen beg SuftbrudEeg ein, ttjöl^renb berfelbe mit bem Slu^brud) 
beg ®ett?itterg rafd^ ju fteigen beginnt. S33ir muffen bemnad^ aud^ bei 
SBärmegemittern baö SBor^anbenjein einer S)eprefjion jugeben, nur tritt 
biefelbe auf unfern Sfobarenfarten febr toenig ober gar nic^t l)er* 
l?or, tt)eil biefelben ben SuftbrudE nur üon 5 ju 5 min angeben, tüä^renb 
bei ben 3Bärmegett}ittern bie ßuftbrucfbifferenäen in aneinanber grenjen* 
ben ©ebieten üiel geringer finb. SBie fdbtüer e§ ift, bie beiben Slrten 
l?on ©etoittern, abgefe^en t)on ejtremen, ober tüie b. Sejolb fid^ au§* 
brüdt, ttjpifc^en gälten, üon einanber ju trennen, ge^t fc^on barauS 
^croor, ba'^ b. SBejolb bie großen fommerlidjen gi^oi^tg^^itter, bie, t?on 
einer l^eftigen ®ett?itterböe begleitet, in gorm eineg langen, fd^malen 
Söanbeg fid^ fenfrec^t ju befjen SängSrid^tung üorttjiegenb ofttüärtS fort* 
pflanjen, ju ben 3Bärmegcn}ittern jä^lt, n^äl^renb l^ingegen ^ro^aSfa, 
unb id^ möd^te mid^ feiner SReinung anfd^liefeen, biefe ju ben SBirbel* 
getoittern red^net. 3d^ üerfte^e bemnadi unter SBirbelgetüittern folc^e, 
toeld^e fid^ an SuftbrudEmiuima anlehnen unb in bereu ©efolge größere 
ßänbergebietc überjie^en, lüä^renb id^ bie räumlid} eng begrenjten ®e=» 
toitter, ttjeldje il^re ©ntfte^ung weniger ausgeprägten localen ©epreffionen 
üerbanfen, n^ie üblid^ aU SBärmegemitter bejeic^ne. S§ tt?irb fic^ fpäter 
jeigen, ba§ tüenigftenS bie tijpifc^en gälle ber beiben ©emitter arten in 
ber jeitlic^en SBert^eilung i^reS 2luftreten§ fid^ fdjarf t>on einanber untere 
fc^eiben. S)ie 3Birbelgen?itter folgen naturgemäß ber 3^9ft^^fe^ ^^^ 
barometrifdien SRinima, unb ha biefe im allgemeinen nörbli^ Don un^ 
liegen, fo treten in 2)eutjcl)lanb bie 3Birbelgeloitter abgefeljen oon ber 
9iorb== unb Oftfeefüfte gegenüber ben SSärmegettjittern jurüdE, bod) gibt 
e§ eine ä^^Gft^^^^^ ^^^ 3)epreffionen, toelcfie ©übbeutfc^lanb berührt. §luf 
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iftr jie^en itamentlicl^ im g^übja^r unb ^erbft barometrifd^e SKinima 
au§ ber tombarbifc^en ©beiie über bie Cftafpiii, bie ^onaufänber, ®a^ 
(ijien big hinauf nad^ ^itinlanb. 2)icfe 3)epreifionen l)abeu fel^r ^öufig 
heftige ©elüitterftürme, 9Jieberjcö(ä(ie unb Uebcr]d)tremnunigen im @e= 
folge, unb fie üerberben, lüie ber 5:ourift fagt, getuö^nli^ auf längere 
3eit ^iuau§ ba§ äBetter. 

9lu einem 93eifpiel foH l)ier ein SBetterftur^, n^ie eine ©eprefficn 
mit SBirbelgenjittern ibn im ®efo(ge fiat, gejd^ifbert tüerben. ^) 

2lm SKorgen be§ 25. Sluguft 1890 lag narf) Slustüeig ber Sarte 
über bem 9?orben Suropa'g tiefer Suftbrncf, eine fecunbäre 2)eprefiion 
^atte fid) über ber oberen ^o==@bene unb bem @otf t?on Oenna au^flC' 
bilbet. lieber ber pljrenäifcfien §albinfel befanb fid^ ber Suftbrnd in 
langfamem Steigen, unb e§ tiatten fid) in g^rantreic^, ©d^meij unb 
©übbeutfd^tanb tiefe ^Temperaturen eingefteflt, 3)Zorgen§ 7 Uf}r 10^ i\^ 
12^ C, lüogegen auf ber Dftjeite ber ©epreffion ba^ Stiermometer einen 
fe[)r t)o6en ©taub ^atte. (SSenebig 26^ Strieft 27^ Slncona 30" C.) 
3m Saufe be§ S;age§ ^og bie ©epreffion norbi}ftti^ unb (ag am SRüp 
gen bee 26. über 9{uffifd^=5ßoten, t>on bort erftredte fid^ ein ©ebiet 
tiefen SDrudeS fadförmig über Ungarn jur Slbria jurüd. Slni ?ftady 
mittag be§ 25. erreid^te ba^ 2^emperaturgefälle üon SE nad^ NW über 
ben Dftatpen fein SKajimum, in Unterfteiermarf [tieg ba§ Jftermometcr 
2 h. p. m auf 34« C, toogegen e§ in Sregenj auf 10^ aRün^en ll^ 
3fd^t 14" ftanb. 3n ber ganjen ©renjijoue jtoifdien bem tüarmen ©üb* 
often unb bem fü^fen 9?orbtueften, atfo längg einer Sinie, bie fid^ aii§ 
ben t?enetianifd^en 3ltpen über Dfttirol, ^ärntljen, ©aljbnrg unb 9forb* 
©teiermart binjog, tobten toäfjrenb 36 ©tunben ungen^ö^nlid) heftige 
©emitter. Sind) auf ber g^^rtiefeung ber S)epreffion§ba^n, in Dbcr== 
unb SRieberöfterreic^, SKä^ren, ©d)(efien, SBeftgaliäien traten fotd^e auf. 
S)ie 9?ieberfd)Iäge maren am reid^Iid)ften auf ber 3?orbtüeftfeite ber 3"9* 
ftrafee, im ©ebirge fiel bi§ auf 900 m ^erab ©d^nee. 3)a§ Sentrum be§ 
an^gebe^nten 2^iefbrudgebiete§ befanb fid) am 9?ad)mittag be§ 25. 
Sluguft über ber ^roüinj Perugia in Stauen. (£g belegte fid^ rafd^ nad& 
NE, unb jtoar fo, ba^ e§ bie ©egenben burc^jog, in benen ba§ ftärffte 
Jemperaturgefäöe ^errfd^te. @§ ^atte auf feiner ganzen ^ai)n ben 
Slu^brud^ eine§ heftigen ©türmet jur ^olge, ber, toie bemerft, auf ber 
ganzen ©trede üon Statien bi§ nad) SKäbren t>on ©etoittern begleitet 
n^urbe. 2)er ©turnt betoegte fidb mit einer für (Semitterftürme unge* 
ttJö^nlid^en ©d^netUgfeit. 2)ie ©trede üon ^efaro (norbtoefttic^ Don 
Slncona) bi§ SBien tourbe in 5^'^ ©tunben burd^faufen, toaS einer ®e*» 
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fd^iüiiibigMt Bon 107 Sitometet bie ©tuitbe entfpvicfit. ?tuf bcr üan^ 
jen ©trede, bie bet Sturni buttfjlief, ntt)tete berfclbe gcofeen Si^a» 
bcn an. 

(äs möge itocfi ber tt)pi(c^c 3^11 eineä SBirbelgelcitterS gc^i^tlbett 
tnerbcn, toie bieletben bie centcalcn Ifieile üon 5DeLttfd)tnnb ju burc^^ 
jieften pflegen. ') 

9Im 16. 3uli 1884 lag im Siotbroeften ber britilAen unfein eine 
jiemli* tiefe SJepreffion, ircldje mi) ber ©übroeftfcite ^in bnud) bie 
Sjobate für 760 mm begrenst tuutbe. Ueber ^cantreidj log eine fe=^ 
cunbäre Sepreffion. an beten Oftjeite fiberatl ^ö^ere 3:emperaturcn 
6ecrici)ten, ä- 93. 8 Ufir äRorgenö in ©p(t 21*0, TOüncften unb 
eöemnift 23", Sölifiingen 25"; 'um 2 U^t Sßacfimittagä 8^U 26^ 
Cftemni^ 29", Saiferäiautern unb ajlüncfteu 31", Sien 32" (ftets 
eetfinä). 9tin ?(6enb bicic« lageä fiattc fid) bereits eine jnjeite fecuit= 
bäte iEeprcffion über Iieutfc^lanb ^erauägebitbet. 9Iin SRorgen beä 
17. 3uli tag bie ^auptbeprefjion im Slorben Don Scf)oHlanb unb genau 
im ©üben betfelben eine große Quuqc nJebern Slructeä über grant' 
reic^, eine s'^i^'t^ "" Dften Don SDeut)^lanb, füboftroärtä fiel) au8= 
befinenb. Eö toar nlfo bie fccnnbäre SDepreffion über 5"^i"keit6 am 
Cormittag beä 16. in jroei Steile jerfaüen, Don bencn bie öftlidje mit 
gtofeet ©efc^tutnbigtcit über gang 33eulfc^tanb (jinlneg naäj ESE fort* 
gefc^ritten tuar. ©eroittet fanbeti am 16. in a^eutfcötanb ftatt: 3'lt h. 
»Baimittagä in SBies&aben, 4'/! h. p in taffei, 5 h. p in Sir^efm«' 
^acen nnb iöamberg, 6'a ii. p in .^amburfi nnb ätiüncften, 7'/» h. p in 
ßiet, aHagbe&utg, S&emni^; 10 ti. p Serlin, 10'/« h. p ©irinemünbe, 
am 17. 3uli öVü h. 93Iorgcn§ in SieufaörtDaffcr. 

Es Seigt ficfi beittütft ein gorlfd)reiten ber elctttifcfien Entlabung 
Tiai^ ENE, unb c* fief bie gront ber ©ciottter mit ber 9t(^fe ber 
fortfdjreitcnben Slieitbetjreffion fnft genau infommen; bie Icmperatnt in 
Heutfditanb ging crft am 19. erftebticft jurütf, atS bie ^anptbepreffion 
iioc^ Often luetteräog, gleiiSjeitig Dertoanbelten ficEi bie GSeiritterregen 
in ausgiebige Smibregen. 

Unb nun jur tSrElärnug! Sßorauägefdiirft mu§ loerben, bii| loit 
fttt bie legte Urfacfee ber ganjcii SrfAeiuung, baS 9tuftrctcn ber barome* 
brifc^n SJepreffionen (C£Dc(one), übetfiaupt notJj feine Srflärung Ijaben, 
bogegen fönuen wir unS Kec^eiifc^aft geben Don ben SJorgängen, bie fit^ 
im ©efolge einer SJepreffion abfpietcn unb ju ©eimtterbitbung führen. 
5^ (?o[ge ber groficn ^^emperaturunterfcfiiebe an ber (Srbe ift bie 
£ufti>nirfDcrt^eiIuiig in ber ^6i}t eine oitbecc afs in ben utitrrftcu 
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Sd)icfiten; beim in ben falten bieten Suftfäuten nimmt ber Sujt* 
brucf mit ber 4)öf)e rafcfier ab aU in ben toarmen. @§ toirb bo^et 
in i^n ©renjftreifen jmijc^en bem marmen unb fatten ®ebiet berffitnb 
in ben obern 9iegionen bem Untertoinb entgegengefe^t toe^en, e§ toirb 
unten am (Srbbobcn falte Suft in ba^ toarme @ebiet einftrömen unb 
bie marme feucf)te Suft bajelbft ^eben, toä^renb in ben obersten Sie- 
gionen ein marmer Söinb über bie fatten ©c^id^ten ^intüegjie^t. 2)ie 
folgen ber SRiid)ung ber üerfdiiebencn Suftfc^ic^ten ift eine Slbfü^Iung 
ber luarmen Suft, unb luenn biefe (entere einigermaßen mit geuc^tigfcit 
gefättigt ift, im ©renjgebiet ba^ ®intreten bon SRieberfd^Iägen mit ©etüitter* 
erfd}ciuungen. 2)iefe loerben bemnad) tpeber im Sentrum eine§ barometri- 
fd)eu SDiiuimums nod) eineg SKajimumg auftreten, fonbern in ben ©renj* 
gebieten jtuifd)en beiben. „g(ad&e, üon einer größern 5)epreffion au§ 
üorgefd^obene X^eilbeprcffionen mit faum erfennbarem Sentrum, toie fie 
fid) in ben 3fobarentarten als fogeuannte ©etoitterfäcfe barfteßen, flache 
5urd)en ä^ifd^en jnjei SOiaEimalgebieten, 9lüc!en ober Bingen ^ö^ern 
®rudeö jtuifdien jtuei 2)epreffiünen unb jtoar befonberö jmifd^en flachen 
aus^gebe^nten S)epreffionen finb bie ©ebiete, in benen bei genügenber 
Sfülation bie SBärmegctüitter i^re Sntfte^ung finben." ^) 

d)tan üergteid)e mit biefen ©ä^en ba§, n?a§ ic^ im ©ingang bieje§ 
Slbfc^nittcS über bie ©utfte^ung ber ©en^itter gefagt, unb man wirb 
finben, ba'^ ber Unterfd^ieb jmifd^en 3Bärme* unb SSirbelgemittern nur 
ein quafitatiüer ift. 

©o^nfe ^at burdj SSergteic^ ber Jemperaturangaben üon ^ö^e* 
ftationen mit ben gfeid^jeitigen 5lngaben ber näd^ftgelegenen S^l^alftation 
gefunben, baß iuirflid^, toie bie I^eorie eg verlangt, üor 3lu§bruc^ eine§ 
©emitterg bie Jemperaturabna^me für 100 m ^öftenbiffereuj 1® C, 
mand)mal fogar barüber beträgt. 3n neuerer 3^^^ eigene ju meteoro* 
logifd^en Qwzätn unternommene Satlonfa^rten ^aben biefeö 9iefu(tat 6e^ 
ftätigt. Slud^ Slßmann, bem atlerbingS nur bie geringen in 9KitteI= 
beutfd^tanb üorl^anbenen ^öl^enbifferenjen (^arjgebirge, 3^^üringertt?alb) 
ju ©ebote ftanben, fanb, baß an 91 ^/o aller ©emittertage bie Semperatur= 
abnähme mit ber $ö^e eine übernormate tt?ar. ^ßrol^aSfa aUerbing^ 
glaubt, ba^ bie SBebeutung beg labilen ®leid|gemidöt§*3^ft^^^^^ für ba^ 
3uftanbefommen bon ©etoittern überfd^ä^t tüirb. @r fanb an feinem ©e* 
toittertag in firain unb ©teiermarf bie Xemperaturabnal^me mit ber 
^ö^t gleidi l^C für 100 m Sr^ebung; tüo^I aber beobachtete er um^ 
gefeiert, baß jn^ar (abiteS ©teidigetoid^t i?or^anben toar, aber tro^bem 
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"leine (Scmtttertiitbuiig eintrat. I^ro^aeta fiefit bie Urfad)e beä Dor bcin 
StuSbtudi eincä ©eioitterS unjlneifdfiaft öorfiatibeuen auffteigenben ivax' 
Bien SJuftftrDme in ben an bet ©renje eine« Sief' unb §oi^brudgebieteä 
in ben unterften ©djicfiteii oftiudttö bringenben fatten SuftftvDmeä, itä^tenb 
tiotf) D. Söejiolb, ©ofinfe iinb anbern biejer teitlicf) einbringcnbe falte 
fiuftftrom erft eine gotge beä Sluffteigenä bec überfit^ten roarnicn Suft 
ift. ©ine Entic&eibung ber S'^age, njel(^e§ ddu ben beiben ^ftänomenen 
baä primäre unb welcfjeg baä jecmibäre ift, werben erft weitere Söf 
obac^tungcn, insbejonbete an (etbftregiftrirenben ^nfttnmentm bringen 
(Önnen. 

@eroitterf)erbe finb in SBaiern, Wie au^ ben 15 jährigen genauen 
Slufjeic^nungen fterBorgefit, bie jumpfigen Siiebetungen jroifdien aSürni* 
unb 9(mmeriee einerfeit bem ©ebirie onbetjeits Sinen ^weiten (Se- 
njitterfjerb bilbet in Subbtuticfitanb bie 9il)einebene tSä ift ofine njci= 
tcteS einäujeöen, ia^ biefe ©eitnben leicht einen auffttigenben warmen 
fcm^ten Suflftrom \a Slanbt fmimen lafitn 

SHögen wir eB nun mit einem iiiarme ober JBirbelgewitter ju 
tfiun ()aben, ^orbebmgung für bie Sntftebung emesS ©eroitterä ift ftetä 
ba% 9Jor&anbenfein eine» auffleiienben warmen mit g^uditigfeit ge^ 
jättigten Siififtromes 

Sierfotgen wir nun beffen SBeg, 3e weiter ber i^uftftrom in bie 
^ö^e getangl, befto melir muß feine Xemijeratur finten. 9iid)t nur. bafe 
bie iön umgebenbe Ünft mit juneEjmenbet §iJ6e tälter wirb, er wirb ficfe 
auci^ felbft abfüftlni muffen; benn mit bem abnetjmenben ©rmf be&uen 
ficö bie Suftmaffen aug, unb biefe Slrbeiteileiftuug DoHjie^t fid) auf Soften 
icu SBJürme. Sie Slt'Eu^Iung fdireitet mit bem 9(ufftcigen fort, biö ber 
S^aupuntt erreicht ift, b. ft. biejenige Temperatur, bei roelc()er baS i)or= 
fyinbene SDJaffer md)t meljr in bampffiJimigem Buftinb efiftiren fann, 
fonbem fid) in gorm Don äßoffertriSpfcben nieberfc^tagen mu^. 3ft bie= 
fer ^untt erreii^t, fo beginnt mit ber ßonbenfatJon beä Süafferbampfeä 
bie Silbiing ber EumuluSWolte. Sliit ber Sutftefiung biejer ftat 
bie roeilere Stbtubtung beS anffteigenben SuftftromeS Dortäufig i^r 
ffinbe erreicht; bie burdt bie Sonbenfation bcö 35Jafferbanivfe§ frei- 
toerbenbe äiüärme bewirft ein rocitereä ?lnffteigcn ber feudjteu Suft= 
muffen, unb fo t^iirmen fic^, wie wir e« Dot bem Sdiöbrud) eincä @e* 
Witletä ftetä bcobai^ten tonnen, bie GumuluswolEen immer iföiiev auf- 
«nanber. 

3)ie ßonbenfation beä aSafferbampfeä ift inbeffen, wie 'Slitteu ge* 

jeigt öflt, an bdä S^or^anbenfein uon ©taubt^eildjeu getniipft. SJiJüig 

lutfreie mit ÜBafferbampf gemengte Suft lann weit unter iijren Sfjau- 

^juntt abgefüiflt merbeu. ofiue baft ber aBafferbampf fid) in Irijpfdicn' 
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form au^lrf)cibet. S^ lägt fic^ mifroffopifc^ nac^tocifcn, ba^ jebeg bet 
im 9JebeI öorfommenben SBaffertröpfc^en ein toinjigcö ©taubfcrnc^eti 
enthält. SBenn in bcr 3(tmofp^äre bie nötl^igcn ©taubfcrnd^en nic^t iti 
genügenber 3^W üorfjanbcn finb, jo toirb cbcnfogut toie in unjerti 
Saboratoricn ber gaU eintreten fönnen, ba§ bie betreffenbcn Suftmafjcn 
\i6) überfättigen, b. ij. bafe bcr SSSafferbampf fi^ nid^t conbenfirt, ob-- 
fcfion bie lemperatnr unter ben I^aupunft gefallen ift. 3n @egenben, 
tDO bie Suft mit Staub unb SRufe überlaben ift, !ann ein fotc^er ßu* 
ftanb nid^t eintreten. 2)ie 9?ebel finb bort l^äufiger, man benfe nur an 
bie berü(f)tigten Sonboner Siebet. SieHeidjt erflärt fi(^ burc^ ba^ eben 
©ejagte aurf) ber Umftanb, bafe narf) ^eömann ®ett?itterregen im SBeften 
SerUng häufiger finb al^ im Dften. S)ie üon SSSeft«' unb ©übmeft ^er* 
jie{)enben überfättigten Suftmaffen geben i^r SBaffer in g^rm üon 9le* 
gen ab, fobalb fie in ben ®unfttrei§ ber ©rofeftabt fommen, um bann 
bon if)rem überfd^üffigen SBaffergel^alt befreit, nac^ Dften todttx ju 
jie^en. 

SJüIlige ©taubfrei^eit ift in ber 3(tmofp]^re aber niemals oor^anben, 
fü n^irb fid^ benn ber in bem auffteigenben ßuftftrom öor^anbene 
SBafferbampf conbenfiren, fei eS n^eun ber ZijavOfnntt erreid^t ift, fei e§ 
erft in l^öfiern ®d^id[}ten be§ ßuftmeereS bei einer Temperatur unterhalb 
beS J^aupunfteS. S)ie conbenfirten 2Baffermaffen tt?irb ber auffteigenbe 
Strom mit fid) in bie |)ö^e reiben, bis er biefelben bei bem i^oxi\d)xtv- 
ten bcr ßonbenfatiou nidbt me^r ju tragen vermag, unb ba^ auSge- 
fd)iebene SBaffer f)erabftürjt, b. i). ba^ ©emitter jum SluSbrud^ fommt. 
SBie bie enorme 3Ääd[)tigfeit ber ©en^ittertüolfen jeigt, fann ba^ SBaffer 
ttjeit über feinen ßonbenfationSpunft ()inauS in ^ovm oon S^röpfd^en 
mitgeriffen toerben, ja meiftent^eils n^irb bie 2luSfd^eibung öon 9Zieber^ 
fc^Iägen erft in |)ö{)en erfolgen, in benen bie 2^emperatur totii unter 0^ 
liegt. 2)a6 aud^ bei Temperaturen unterl^alb beS ®efrierpun!teS SBaffer 
nod^ in flüffiger 5»^^^ in ber Sltmofpl^äre ejiftiren fann, ift mel^rfad^ 
nad^gen^iefen. Sl^mann fanb im Sanuar 1885 auf bem Söroden, ba^ 
bie SBoIfen^Slemente nodb bei —10^ C aus ftüffigen SBafferfügeldjen be* 
ftanben, t>on eisfrtjftaöen tüar feine ©pur ju fe^en. 

Sieutenant @ro§ gibt in ber 83efd)reibung feiner am 19. 3uni 1889 
unternommenen SaHonfa^rt an, ba% bie Sßebeltl^eUd^en bcr SBoIfen auc^ 
bei — 7^ C nic^t gefroren toaren. „(Srft beim Slnfc^cn an bie ^(ciber 
unb baS Jaulrerf beS 93aItonS erftarrten fie ju SReif unb bilbetcn um 
bie 3nftrumente eine ®isfrufte bon mifd^igem ?luSf el^en. '' 

®aS unter feinen ©efrierpunft erfaltete SBaffer fann fid^ nid^t mu 
ter abfüllten, o^ne enbtid^ ju erftarren. Slnlafe baju gibt oieüeid£|t eine 
feitüdö einbringenbe Suftftrömung ober baS ^erabfaöen oon (SiSfrtjftallen 




aus fiöfiern Sd)icf)tfn bet Sttinuip^äre. Sei bcm Srftarrcii bes 23affer8 
teitb SBänne frei. 3!)iefelbe l'ctoirEt jmiäc^ft eine momentane Steigerung 
be6 3)rucfe«i, biinu ober Stuöbefinuug bec Suftmafieu unb baiitit einen 
iiieueii Sluftrieb. ?luf biefe SBeife glaubt ü. Söcjolb bie leicfit ju beob^ 
.o^tenben eigcutliümlitfien 9(uftreibungen bcr ©eittittermotte, bas ^Dr= 
fc^iefeeu «euer SumuIuStöpfe, )o\v\e bie eigenartigen SJemegungen in ber 
SSolfc, uon benen id) ftier uocfi einige S8ei)piele geben miü, erflären ju 
ifönnen. Sieuteiiant ©rufe berichtet über berartige Gtidieinungen an ber 
öot^in genannten ©teKe: „9 hol trat ber 33allmt in eine SöoIEe. Sie 
Semperatui: iiint (cf)neU unter ben ®eftierpun!t fierab, bie fiorbleinen, 
unfere Uniformen unb öärte bereiften, ba^ noffe I^ermometer fror ein, 
ba^ trociene bebecfte fic^ beim Scfiteubem mit einer biden nüEdiigen 
EiStrufte. (Sleiiij^eitig tourben wir burt^ ben in ber SBoIte tobenben 
SBirbelroinb erfaßt, burtft ben ber öatton, biätier ein Urbilb ber Üfu^e, 
^in unb t)er gefcijleubcrt Würbe. 33ie 91ebelid)i{ftten ber SßJuIEe rasten 
jcilb burcfteinanber um unä [jerum." 93ei bcr S8eiif)reibung berjetben 
ga^rt bcriditct -öetr QSrofe ferner: „3n bcr großen ßumutuäluolte rcar, 
iBie id) biee foft ftetä gefunben, ein roirbetartiger SBinb, roeldjer bie 
finjelnen Steile ber ffiJotte in toilber Sagb burc^einanber trieb. Siefer 
SBJitbel ift ftdufig fo ftarE, bafe ber Ballon baburtf) in gerabeju ge' 
fäfirficfie ©i^tDQutnngen gcratfjen tann. 3d) entfinne midt jroeicr gabt* 
teil. Wo nii uns auf ben ©onbelbobcn lauerten unb trampf^aft an ben 
(äonbeKeinen antlammern mufeten, [o ftatt rcaten bie @(f)lrantungen 
beS Sallonö, in roeldjcn ber 2Biiib eine Eelle einbrürfte unb eine un- 
Ü^imlii^e 3SufiE burc^ fein ©aujen ^erDorrief. " Sbenjo äufeert fitfi 
^aulJtmann §Örne8 über eine am 3. September 1888 gegen 4 U^r 
SBacfimittagä anägefüEirlegafirt: „3n circa 800 m §öfie ba^inft^U'ebenb, 
\at}en wir mit bto&enber Sd)ne[ligEeit eine fcE)roarje SÖoIfe unS nadieilen, 
bie unä fdjon nad) menigen Slugenblicfen aufnat)m unb in ein unburt^« 
JttinflUc^cg @rau fiiilEte. 5Da&ei ftieg bcr SSaHon fortttiäfirenb über feine 
®Ieid^enjic^ts(age fiinauä, Don einem SJirbelfturm empovgeriffen. Äo(^ 
«ngefäfir äioei SOünutcn ÜDauer begann bie iSonbet fo ftarf ju fc^auMn, 
fcüfe loir uns mit bcibcn glauben an bie §atteftrirfe antlammern mu6= 
,"ten, um uitfit berau^gefd)leubert ju roerbeu. Eobei bebedte fid) mifer 
■fflart mit biijtcn @tönabeln unb heftiger groft fteüte (id) ein, ber unfere 
Hieber crftarrte. 3"'" ®'"* bauerte bie ganjc ?Iffaire nic^t länget 
m 20 äRinuten." 

Se^nlidie ©eobadjtungen madjten bie |ierren JeiliBft^, ginfter* 
teatber nnb p. Sigsfclb, als fie am 25. 3uni 1890 11 Ubr 3iormittag« 
aHünd)en auffliegen. „SBÖbrenb ber gafirt iraren bie atmofphäri» 
\i)ea Scbingungen bcrart, baft eine SReilK auf= unb abfteigenbcr Cuft» 
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ftröme einanber ablöste, tva^ [x6) in Icb^fter SumuIuSbilbung, in öet- 
ciii.^elteu Stegenfcbaucrn unb in ücrfcfiicbcncn Sorfommniflcn tDäftrctib 
ber ^abrt felbit bemcrfbar maifU.** Sn einer SWecre^^ö^c öon 1400m 
burrf))dinitt ber Sallon bie untere SBoIfengrenge, in ber Sejc^reibunj 
ber ^abrt heiftt ed bann meiter: „@in büftere« 9JcbeImeer, bur^bcflen 
Surfen grüne ^luren, ©trafeen unb §äufer ^eroufblirften, tooci^t im 
Sdiatten ber SBolfenberge unter un^, in xa^dftt ^oiQC fd^offen traubig 
geformte iöallen in forfsietjerartigen Säinbungen empor, bie balb toie in 
^arabe ftilt |tef)en, balb Dom SBinbe jerfau^t, in furjer grift jct* 
ftiebeu. *) 

^^luf bie Molle, toetrf)e biefe tjeftigen 93emegungen in ber ©eroittcr* 
tt}oIte bei ber |)agelbitbnng jpieten, toerbe ic^ fpäter ju fprec^en fommen. 
|)ier genügt eä baranf f)in;;utoeifen, bafe bag unter feinen ©efrierpunft 
ertattetc aSaffer fid) ,suuäd)|t in (Si«tf)ci(c^en öermanbeft, biefe merben aber 
gejdimolscn fein, ef)e fie beu (Srbboben berühren. 2)ie großen 2iro<)fcn, 
bie mandimal beim Sluebrud) eine§ @etoitter^ faden, mad^en öoüftänbiä 
ben (Sinbrud, al§ ob fie üon gefd)moI,^enen ©iöförnem ^errü^rten. 

|)at bie 9?ieberid)lag«bitbuug in ber SBoIfe einmal begonnen, fo 
n^irb bie aufftcigenbe öetoegung ber ßuft oom erften Sentrnm au§ nac^ 
jener 9tid)tung toeitergreifen, in toeld^er labileg ©leid^gemid^t üor^am 
ben toar. So fd)reitet oon einem Scntrum au^ ba^ ©emitter weiter. 

^)ladj V. S^cjolb ift eö aljo bie bei ber Sonbenjation unb ©rftarrnng 
beg SSafferbampfeg frei n^erbenbe SBärme, n?eld)e ben auftrieb ber SBolfe 
aU @auje^ unb bie SBirbetbemegung innerl)alb berfelben bebingt. 3ft 
ba^ rid)tig, jo muß bie Temperatur iunert)alb ber SBolfe ^ö^er fein al» 
in ber fie umgebenbeu Suft. Ob bem fo ift, ha^ ift eine grage, meiere 
bie and) eigene ju meteorologifi^en ^mdtn angefteßten Ballonfahrten 
nod) nid)t ju löfen üermod^ten. ®inige Seobad^tungen fd)einen für, 
anbere gegen bie o. 93ejolb')c^e Sluna^me ju fpredjen. 2Re^rfaclö tourbe 
beobad}tet, bafe bie Sltmofp^äre unmittelbar über ber SBolfe märmer ift, 
aU biefe felbft. @g erflärt fic^ biefe ®rfd)einung burd^ bie ftarfe SRe* 
flejion ber SBärmeftratjlen an ber obern 83egrenjung§pcl^e ber Sumu* 
iu^toolfe. 3J?an ttjollte auc^ fd^on beobad^tet ^aben, ia^ |)ageltt}olten 
Iäng§ eineg Sergej ^injie^en, mä^renb auf ber ©pi^e beffelben eine 
Siemperatur ^errfd^t, bie mehrere ®rabe über bem ©efrierpunft liegt, 
ajian glaubte au§ biefen unb ä^nlid)en Beobachtungen, ben S^lufe 
jie^en ju bürfen, bafe innerhalb ber SBolfe fic^ SBärme in ©leftricität 
umfe^t, aber erften^ fönnen mir uns feine SBorftellung baoon mad)en, 



*) 2)icje§ unb bie üorangc^enben ©itate ftnb entnommen ouS »ß. ^o^nU, ®tm\Ux' 
pubien auf ®runb üon ^attonfo^rten". SKünd^en 1894. 




ht iDctcficr Sföeiie biefec 5ßvoce6 vox fid) getjen iollte, imb s'^^itens ftnb 
'3>ie betrcffenbeit Seobaditungcn aurf) iiicfit ciim'Liiibfrei. 

Smmertim ift bcr Urtiftanb, bag (ci)Dn mf^rfad) innet^iil& einer 
lercittertDolte tiefere SemVcraturen als aufierfialb berielben beobachtet 
lutben, für Siele bic Sßeraniaffung gerocjen, bic t?. 99e^oIb'i^e I£)eorie 
iu oerlaffen uub ber Steftticitat eine grüfeerc JRoUe bei bcr iSilbung 

OelDitletlDüIfe juäujdiueiben. ©d glaubt SJtüfiri ba§ 9(nfd]melten ber 
tßumuli, baä Sacfifen au§ fid) felbft berauS bucdj bie gegenjeitige ?[6= 
ftofeuttg bcr eleltrifirten Sßiaffert^eild)en ert[ären ju fönnen. äJIit ben 
SßJafferblää{ficn loürben audi bie Üuftttfeiltfeen auSeinanbcr getrieben, imb 
bie Slbfübtung in ber SBolEe märe eine j^olge ber Stuäbebnung ; bafe 
ftarE etcttrifirtc SBaffettfieitiften fic^ gegenjcitig abftofeen, bat Sorb 9iot)[' 
eigb cfperimciitell na6i;emiefen. iDcr a?erfud) ift leicßt jn ttieberbolen. 
6ä genügt, einem aitä einer feinen ©pige auSftrömenben Üläafferflrabt 
eine an Seile geriebene Siegellüdftange ä" nabern, unb ber ©trafil 
IDirb fit^ in feine Iropfen aupöfen. Entfernt man bie ^ar^ftange, fo 
fliegen bie legtern micber ju fcftlreren Kröpfen j^ufammen. SJielleidjt 
ertlätt biefeä ^jpcriment aucft bie @rfd)einuiig, bafe unmittelbar uac^ 
einem SBtigfdjlag, alfn einem ^tuägleii^ bet elettrifdicn Spannung, 
ft^roere Iropfen jur Erbe fallen. 

Sie oben ermäfintcn heftigen SBirbelbenjegungen inrcrbtitb ber ®e= 
ttitteriDotte auc^ burcfe clettrifdie Stbftufeuug ertlären jn ttjoKcn, bürfte 
meines Erai^tenS fd)irer fallen. SprofiaSfa ') madit inbeffen auf eine 
anbete SrHÜrungälpeifc aufmcrffam, bie mir redjt plaufibet ertd)cint. 
33ie Sonbenfation bes SSafferbampfeä fornobl alä autfi bie cleftrifi^e 
SIbftofeung ber SSaffer:' ober üufttbeildien bcroirfen eine SuftDerbünnuug 
innerhalb ber 2BoIte, bie S^Ifle baöon ift ein feitlicfeeä ^iftrümen öon 
Suft in rabialer 3iid)tung. ®ie geringfte Störung beö ©teidigetoitftts 
ruft eine rotirenbc 39eroegung fiei^Dor, wie Irir biefelbe an ben Sanb' 
hjitbetn auf ber ©rboberfläcbe oft genug mabmebmen fbnnen. §at fic^ 
«in foI(fter SSirbel einmal auSgebilbet, fo wirb bic Temperatur unb mit 
tl^r bie weitere CTonbenfation bc5 aSaffcrbampfeS Don ben SBeircguugen 
fceä Sirbelg, ber Sluäbebnuug ber mit ibm tDtireuben Suftmaffen Qb= 
gängig fein, ©ie ?lbtül)lnng in Solge ber 'Sluäbeftnung fann bie Eon- 
dbenfotionSWänue DoUftänbig aufbeben, unter Umftnnbcn jur !9ilbung 
..tton ^aget Seranlaffung geben. 

m ®ine (Sntfcfeeibnng jtoifcben ben Dcrft^iebencn Sbeorieen tann nur 
ttie Seantiuortung bcr Jrage bringen, ob baä innere bcr (Beroitternjolte 

■) $rDl)a§la. St.. ^tmtüimitn liiit l»twilin. Sutirtebtri^t btS t. f. £laatt< 
-jSmnafiuniä in raraj. IBM. 
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märmer ober fäfter a(^ bic umgebciibc 2uft ift. 3ft ba« (entere riditig, 
fo fältt bamit bie v. SBe,^o(b'fc^c I^corie; ift baö erftcre richtig, 10 bietet 
fie bie biö jeftt eiii.^ige (Srflärung bcö Äufftcigen^ ber ©cmittemoße in 
bie ^Regionen nieberer Jemperatur herein. 

Csdi f aiie bas OJejagte uorf) einmal furj baf ür äufammen : 3)ie 6nt^ 
ftebung eiiie$ ÖJemitter^^ ift gefnüpft an baö SBor^anbcnfein eine» auf* 
fteigenben, mannen, fencftten 2uftftrome^. 93ei feinem 8luffteigen tüMt 
fid) biefer ab, ba« 3Ba)]^x fdjeibet fic^ in SBIä^d^en aug, e§ entftef)t bie 
©etinttenuolte, biefe fann eine 2Räd^tigfeit öon meutern taufenb SReter 
erreid)en. Xnrrf) Strömungen innerhalb ber SSSotfe, beren Urfadje no(^ 
nidit genügenb aufgeflärt ift, fijnnen bie SBaffertröpfd^en in flüfjiger 
5orni in .'pöf)en hinauf geriffen merben, beren Temperatur meit unter 
0^ liegt. Xod) jdjüeftüd) fann ber Suftftrom bie mitgefül^rten SBafiet- 
majjen nid)t mebr tragen, es treten 9iieberfd)täge ein, fei e§ in gönn 
t>on ©vaupeln ober ber oon Siegen, unb mit ben Süeberfd^Itigen beginnt 
ia^ öetoitter. Unaufgettärt bleibt noc^ ber Urfprung ber ©ett^itter^ 
elettricität. 5(uf eine ber t>ieten Ifjeorieen toerbe id^ in bem folgenben 
Slbfdjnitt näl)er eingehen; id) toenbe niid) je^t ju einer 53efpreci^ung beg 
©angeö ber meteorologifd)en (Elemente njä^renb eineg ©emitterg. 

^-8or ^Huebrud) beis t^eantter^ finten Suftbrucf unb retattbe 5^uc^' 
tigtcit, unb eö fteigt bie Temperatur berart, bafe bie beiben erftern ein 
ÜKinimum, unb bie le^tern ein SDiaEimum im SÄoment beg Soöbrec^en^ 
beö ©etuitterö erreidien. hierauf fteigt ber 3)rud unb bie relative 
geuditigteit rafd), eö fällt bie Temperatur unb oft erreid^en bie beiben 
erftern ein ÜJiafimum unb lefetere ein SKinimum am @nbe beg @e= 
toitter^. S)er (^ang ber Temperatur ift alfo genau umgefel^rt loie bie 
ber relatiüeu geud^tigteit unb be^ S)rucfe§. (Sine 5lugna^me mad^en 
bie SJad^tgeioitter, bei beren 31u§brud^ auffallenber SBeife bie Temperatur 
fteigt. 3)ie SBinbftärte ift oor bem öemitter gering ober beinahe 
•Sinti, wädjU rajd) mit beffen Eintritt, erreicht ein SÄagimum am Snbe 
be§ ®ett)itter^ ober furj nad){)er unb fintt Ijernad^ ttjieber rafd). Öei 
9tad^tgett)ittern finb uamentlid) in tiefern ©d^idjteu ber 3ltmofp^äre bie 
Sc^manfungen ber meteorologijd^en Elemente toeniger ausgeprägt aU 
am Sage. 

2)ie ein ©emitter begteitenben SRieberfd^läge fallen, toie befannt, in 
tiefern 3tegiüneu in ber ^auptfai^e als SRegen, im $od^gebirge aU 
©d^nee. ©elbft im 3uni unb Suli fc^neit eS in ben Stipen bis ju 
^ö^en bon 1000 m ^erab. Oft faßt juerft Siegen, bann @d)nee, \vo^ 
inxdf beftätigt n^irb, bafe andj in ber ^ö^e ben (Sen^itteru ^o^e Jempe^ 
raturen bor angeben unb niebrige folgen. Db bie Temperatur beim 51 uS* 
brudfi eines @en)itterS baburd) ^erabgebrürft n^irb, ba^ bie in ben obern 



Legionen entftaitbeiiett ^agelEÖrner beim ^criiitlfrfaUcii miebcr irfimeljeii, 
ift jur ^eit noi} eine offene ^la^t. 

3tad) bem, loaä oben über bie Siitftcbuiig hex ©ciottter gefagt loutbe, 
muffen bie SJegennieberfdilöge als eine H)e)entlid)e ©egteiterjdjeinung her 
©ewitter aiigefefien ti>evbeu; fie treten babet in folclcr ^nterfität auf, 
liwft ein einsigec fiefliger ©enjitterregen in Ü)fitteteuropa ein 3^^"*^^ 
" " l ein günftet bec ganseii SafircSregenniengE liefern tunn. 

^Iiibeffen finb fc^on mefirfad), roenn auäf feiten, and) in 5Deutfd)Ianb 
■©eroitter beobaclitet inorben, njäörenb beren fein Iropfcn Siegen fiet. 
Sliefe ©eroittec jeitf|nen ficfi meifteiitrjeils butd) ftarfen SSli^reic^ttjum iiuä, 
fic fdjetnen bcr 9tbf(f)Iuf! einer ^^eriobe trocfenen unb fetjr fieifeen 3Bettcr§ 
ju fein. Eiefe leßtere Sfiatfadje tjot fc^on jn bcv SSermuttjung gefüEjrt, 
ba§ ber tnä^renb eineö foldjcn ©eroitterä in ben obern Stegionen ent= 
ftanbene Siieberfcfifag in ben untern fefir trotfenen ©djici^ten fii^ roieber 
in ®flnipf auflüfe. fCnfe berartige SSorgänge t^atfädjüd) fdjun eingetve= 
ten finb, ftcfit feft ; ob eä awi} njät^renb ber regenlDicn ©ewitter ber 
%aÜ mar, erfcfjcint fraglid), angcfidjtä beä Untftanbeä, baß ber beob= 
oc^tete 9lcid)t^um an eiettrifrf)cn Sntlabnngen eine folcfie Sntenfität ber 
Slieberfi^täge erloarten läfet, bnfe bereu Suffaugung in ben untern £uft= 
fifiidtten njcnig malirfdieinlic^ ift. 

3Sa§ id) üben über ben @aug Dun Suftbniif unb Temperatur 
tDofirenb eine§ ©erotiterS gefagt fiabe, ift nur ein anberer 31näbrnd für 
ben ^üfter aufgefteUten <Ba^, ba^ iaä ®eicitter eine ^one niebern 
Situcteä unb höherer lemperatut t^on einer folc^en f)iJöern 5DrudeS unb 
nidierer Siemperatur trennt. 

gerrari, ber biefe aüerbiiltniffe fefir eingefienb untcrfuc^t i\at, briidEt 
ficfe folgenbermiiBen auä: „SebeS ©etoitter tritt mit einer deinen, 1 
Bis 2 mm tiefen, barDinetrifdien S)epreffiDn auf, in beren fttnterm Sfieil 
es uerfeleibt. Sebem (Meraittec entfpridjt eine tleine töetmif(fte 3)cpcejfion, 
fai beren borbenn Ibeil es fid) bcfinbet. 35iefcä taltc ©ebiet ift immer mit 
I einem tfiermifd)en ÜJiajimum Derbunben , wetieä fidj Dor ifini bcfinbet. 3)aä 
®enjittet ift baber ba, ujd baä (alte ©ebiet mit bem loarmen in Serü^rung 
lommt. 5Düä falte ©ebiet nimmt bie ganje Don bem ©eroitter burdijogene 
Segion ein ; irenn febodi bas ®en?itter fortfcftrcitet, ftcigt bie Temperatur 
ttnebec. S)ie Seniperaturbiffereuj jroifd)en ber mannen unb tatten Qonc 
^ 6d»eutenb, fic tann bcfonberä; bei ^agclgenjittcrn biä anf 10" C ftei= 

m. Sebe* ©emitter ift mit einer bogtoinctriftije" 3?epreffion üerbun« 

üi, in beren fiinterm Stieit ei fid) befiubet." 

Sei ber geringen Xicfe bet SJepreffioneu, toelifie ©croittcrn voran' 
je^en, 1 bis 2 mm, mnf] man fid) vor t)er ^nua^me büten, ali ob baä 
^^aftrcten ber le^tcni an befonbers nicbcre öarumelerflänbc gefnüpft 
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a>are, im 0cgentf)ci( treten in 3)eutfc^Ianb ©ctüittcr üortüiegcnb an 
folcften lagen auf, an meldjen ber SBarometerftanb bem normaten jc^ 
nahe fommt. Selten finb jic bagegcn allerbing^, wenn ba§ Saromcter 
feinen normalen Stanb um me^r olg 5 mm überfc^ritten ^at. 



jK Htmofpbäriic^e ^icttvicität unb So^nfe'6 £r!läriing 

bev ®en)ittev^(£lettvicitat. 

J^rantlin bat burd) feinen berühmt geworbenen SBcrfudb ben 9lac6^ 
loei^ erbracht, ba^ bie iJuftfcljicfiten, Welche ©etoittertpolfen umgeben, 
etettvifcfie Süirtungen anhüben ; e§ läfet fic^ aber leidet jeigen, bafe unjerc 
9(tmofpbäre ftet$, nirf)t nur üor bem ©etoitter, mit mel^r ober meniger 
eieftricitiit gelaben ift. !töerbinben mir ben Änopf beg ©otbblatt* 
©lettroftop^ mit einer ifolirten, im greien aufgefteHten ©pi^e, ober 
beffer flamme, fo ,^eigt un§ ia^ Stu^einanberge^en ber Statteten ba§ 
Siorbanbenfein ber (Slettricität an. SRä^ern mir bem Snftrument eine 
geriebene .^ar,^ftauge, fo merben toir in ben meiften Ratten bie Statteten 
mieber jufammenf allen, bei Slnnä^eruug einer an ©eibe geriebenen 
©la^ftange bagegen toieber au^cinanberge^en fe^en. 2)ag Qdd)tn ber 
atmofpt)ärijd}en ©(ettricität ift a(fo meiften^ pofitiö unb jtpar ftetö bei 
tjeiterm unb bcmölttem trocfenem 3Better. 'iltadj ^almieri ift negative 
©leftricität ber Suft fogar ein 3^^^^^^ i^^fe i^^ ^^^ Umgebung beg öe- 
obad^tungöorteg 9iieberfcf)Iäge fallen, ^oij ift biefer ®a^ nid^t um- 
!e^rbar, unb man tanu bal)er t>a^ ®tettroffop nirf}t, mie fd^on öerfuc^t 
Sorben ift, jur SBetter^^rognofe t>ermenben. 3)ie atmofp^ärifd^e ©leftricität 
^at eine regelmäßige, täglid^e unb jäljrlid^e ^eriobe unb ermei^t fid^ im £)0^en 
®rabe abhängig üom ©e^alt ber Suft an SBafferbampf. S)ag äKajimum 
ber eleftrifd^en S)ifferenj jmifd^en Suft unb Srbboben faßt in bie 
3eit üon 9—10 Ul^r SSormittag^ unb ein jmeite^, tttva^ niebrigere^ 
jmifd^en 3 unb 6 U^r 9iac^mittag§, ba^ Sötinimum tritt ein üor 
Sonnenaufgang. S)iefe Äurüe flad^t fid^, mie man au§ ben 3lufjeid|* 
nungen auf bem ^o^en ©onnblidE unb anbern 93ergftationen erfief)t, 
in ben obern Suftfc^id^ten ganj bebeutenb ab. ©dfjon auf bem (Siffel* 
t^urm finb ftatt ber jmei SRajima nur nod^ ein einjigeö gegen SÖiittag 
öor^anben. 3m SBinter ift bie eleftrifd^e ©pannung jmifi^en ©rbboben 
unb Suft üiel größer aU im ©ommer; fie !ann an trodEenen falten 
Sagen einen ganj beträd)tlid)en Söert^ erreid^en. 93ei bebedtem §immel 
unb bef onberg bei bem galten oon SRieberfd^lägen treten ©törungeu be§ nor* 
malen ®ange§ ber Suft==eie!tricität ein, bereu Urfac^e ju ergrünben 



.SiSÖer notö niclit gelungen ift. Sbenjo wenig fnnn mmi ftd] 91ecf)en= 
^ft über ben Uripruug bet Siift'SIcttrkität geten; bic üer(d^tebenften 
'Ä&eoriecn finb fifion üufgetnucfit, einige ^o'^Sdier badjten an ben 35er= 
fcampfung^s^roceft ober umgeCedrt an bie Sunbenfation be§ 93a[fet= 
lwinpfe§, wieber anbete an bie ateitiung PDii Öuft nnb ßis ober an 
lE^ermoftrüme, §o[g unb SSerner ©temeng glaubten an eine elettrifci)e 
gernirirtuiig ber ©onne; aKe -flpotMen ^iben fid) jeboi^ al§ unhaltbar 
ctlüieien. ©ofinte tjat eine lEjecrie aufgefteüt, wetcfee roenigftenä bie 
ßntfte^uiig ber @ewitter^®IeEtrtcität befriebigenb erllflrt, bagegcn ift fie 
meines eraif)teu§ ni^t im ©tanbe, eine auärcicf)enbe Slegrünbung ber 
©tfc^einungcn ber ©(^önwetter^SfeEttidtät ju geben. Srog biefe^ 9KangcIs 
inib einiger anberet minbcr erfieblitfeen 33ebenfcn, bie ficfi gegen bie 
©ofinEe'iifie Xfieorie erfjeben ta(fen, wiH id) auf biejetbe nafjer eingel)en, 
fco fie ficft ben übrigen, bei Stuäbtui^ eineö ©ewitterö beübadjteten ©r= 
Tci^einungen itt bcfriebigeuber SBeife anfcfiliefef. 

©obnfe gefjt auS Don ber ^'■'"^''''''ll'''^^" Sntbecfung, ba& bei 
gegenfeitigcc Sfieibung Don SSaffet unb Siä erftercs negatio, festeres 
pofitiü clettrifd) wirb. 35er g'i'^obaq'idie Säerfiid) würbe Mn ifim in 
fotgenber gurm wiebcr&DÜ. Sin .^afin mit weiter Sobn^ig fd)lieSt 
ein ©efüß mit oerbiditetcr Suft ah. Sirb ber .^a^ii fdjneU geöffnet, (d 
Ttrömt bie £uft plö^tidi auä unb fufttt fid) bei ber 9Iusbefinung ab, in 
^^olge befjen Derbidjtet fii^ ber beigemengte äSafferbarapf ju Srüpfc^en, 
e3 tritt Sßebelbitbung ein unb i^ltjar, wie früher jc^on fierDorgefioben, 
um fo tcit^ter, je ftaubfialtiger bie Suft ift. 5)en mit 9!ebettriJpf(fieu 
gefättigten Suftftrom ließ nun SoEjute gegen ein ifolirt aufgefteHteä 
®i8ft(iti£ ftD^en. SJermittetft eineö metallifd)cn, mit einem SteEtrometer 
öerbrmbenen 3[uffangetamm§, welcher bem (SiSftüd rajd) getiäfiert werben 
tonnte, luurbe bie pofitiDe Sfeftricität beö le&tern ju einem ©IcEtrometec 
geleitet. 3)ie Sleftrifirung unterblieb, wenn ber Suftfttom Eeine Saficr= 
«fö})fdien mit ficft füferte. 

Mun ift, wie id| oben bemertte, bie Sntftcbiing eines ©ewittcrä ftets an 
'ftie ©jiftenj eines auffteigenbeu, unb icft ^ätte ^injufügen üinncn, mit 
tBafferbampf nafieju gefättigten Snftftromeä getnüpft. SieS ein ÜJJüE 
iugegeben, [äfet ficft aucfe bie S(e[tricitätS=®rregung bnrd) Sieibung Don 
ttt» unb SBaffcrtröpfcficn Bor SrnSbrud) eines ©ewitterS nid)t in Sibrebe 
■^ßeti. Sen obern SRanb ber (Seroittermotten bilben bie Sirruä= 
fßoHen, unb id) fiabe oben baraitf ftingeroiejen, baft nad) Stfemann jebem 
.'©eWitter btis Sliiftrelen eines GittuS-SdjivmcS Dorangef)!. tSirru3= 
■JBotten über beftefien, wie bie Seobaditung ber bnrd) fie um Sonne 
l»Hb SDIonb gebilbcten 2irf)tl)Öfe Icbtt, in ber ^auplfacfte aui ÖiSfr«=' 
^Hen. 99ei ben ferfdiiebencii ipallonfcifirten, bie in le^ter ßi"'' P 
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mcteorologifc^en S^^^^^^ unternommen mürben, ift jtüar bie Stcgioii, 
in ber (Siötfieildjen unb SBafiertröpfcften neben einanber ejrfftiren, nit^ 
erreicht morben, tvotfi aber fjot man aud) im ^od^fommer jd^oti in 
^öijcn }füx](ijcn 2000 unb 3000 m ßuftfd^id^ten erreid^t, in beneii 
bie Temperatur er^ebtid^ unter 0^ lag. 3)a§ üor^anbene SBSafjct 
mar alfo übertattet. S)ie SRegion, in ber fid^ @i^ büben mufe, fmin 
nid)t me£)r f)od) über ben eben bejeid^neten ©^ic^ten liegen, benn toenn 
bie SBafjertropf^n nic^t gefrieren, faßt jeber SlnlaB jur SSärme^ßrjeu* 
guug innerhalb ber SBotfe meg. 3)iefelbe fül^It jtd^ im ©egent^eil bei 
meiterm Sluffteigen ab, unb eö mirb balb ein ^unft erreid^t fein, öon 
bem an ber äüaffcrbampf fid^ birect in ©iö Dermanbett ©ei ben naä^-- 
getüiefeuermaBen fe^r heftigen 83emegungen, bie innerl^atb ber ©emittct^ 
molfe ftattfinben, ift bie üon ber Xijtoxk verlangte Sleibung t?on SBaffcr 
an @i^ftüdEd)eu hiermit gegeben. 2)em entfpric^t öoHfommen aud^ ber 
äußere 9tnb(icf ber ©emittermolfen. 2)er ©ipfel berfelben ift ftet§ mit 
einem Sirruö'Sd^teier umgeben. 3)ie ^ö^e biefer ,,falfd^en Sirri", 
mie mau fie im ©egenfa^ ju ben ^od^ fc^mebenben ^ebermölfd^en 
nennt, ift eine abnorm niebrige. S^re Silbung erftärt fid^, mie eben 
au^eiuanbergefefet, burc^ bie 5(btübtung ber SBaffermoIfe in ^^Ige be§ 
Sluffteigenö; man fann aber auc^ annehmen, ba§ S33affer an ber Ober* 
fläd}e ber auffteigeuben SBoIte i?erbampft unb fid) mieber ju fj^oftnebeln 
Cüubeufirt, mie bie§ im SSSinter über offenem SBaffer gefc^ie^t. 2)ie üon 
unten nad^bringenben SBaffermaffen reiben fic^ an ben entftanbenen 
©i^molfeu unb geben fo Sßcrautaffuug jur ®ntfte^ung t?on freier 
eieftricität. 

®^ frf)Iägt fid^ aber aud^, mie fpäter eingel^enber bargelegt merben 
füH, ein I^eil be§ in ben SBolfen entl^altcnen SBafferö aU @i§ auf ben 
fd^üu üor^anbenen @i§t^ei(d^en nieber, befonberg menn ber auffteigenbe 
Suftftrom fc^on ftarf überfattet ift. 3n golge i^reö auf biefe SBeife ju* 
ne^meuben ©emid^tcö faden bie ®i§!ürner aU §agel ju Soben unb 
geben burd^ i^ren gall Slnlafe jur iReibung üon @i^ unb SEßaffer unb 
bamit jur ®ntfte^ung üon ©leftricität. 

SDie Urfai^e be^ auffteigeuben ÜuftftromeS fie^t ©o^nfe in bem 
tjor bem ©emitterauöbrud^ üor^anbenen labilen ®Ieic^gemi(^t ber 
Sltmofp^äre. 

®§ ge^t au§ bem, ma§ ic^ oben über bie (Sntfte^ung ber ©cmitter 
gejagt, ^eröor, bafe bie üon ©o^nfe gemachten SSorau^fe^ungen faft 
au^na^miölog erfüllt finb, in^befonbere fanu an ber abnorm niebrigen 
Sage ber Sirruö==3BoIfen beim Sluöbrud^ eine§ ©emitterg, an bem 
Siebeneinanberefiftiren üon ©iöförnern unb SEßaffer unb an bereu gegen^ 
feitiger 9ieibung f aum gejmeif ef t merben : ift eg bod^ fogar nid^t unma^r»' 



f^einlicfi, baß mit jebem (Seluittec bet ^aü Don §üge[ oerbunben ift, 
teenn biefcr ficft <^"(fi in Öf" untcni Suftfd]iii)ten irieber jii aBajfec 
ouftöät. ®ct uoit ber Sofinte'fifien Sfieorie geforbettc auffteigenbe 
fiuftfttom ift unätueifctfjaft Dor jebem ©etoitter Por&anben; mag et mm 
fein S)(i!ein, wie eS meiftenä bec ^aü fein luirb, bem gehörten labilen 
@(ei(^geroii^t ber ?ltmoIpf)äre ober itgenb einet anbern Uifat^e 
Berbanten. 

Singeloenbet tann, rttie id) fdjon eingaiigS bemertte, gegen bic 
©D^nte'fcfte Sfieorie roerben, bafe fie üon ben Sieränberungcn beS 
elefttiftfieit 3"^*'"''^* ^^"^ Sltmoiptjäte bei ^eiterm §immel nic^t in 
geniigenbec SSeife Me^enfc^iift geben Eaitn. ') 



]i. [Hitöbreitung mit) Sonn bev ^ewittev. 



StarE)eit über biejen ^untt befigen wir erft, feitbem in einer 9!ei[)e 
Don fiänbern ein 9ie^ fceiroiUiger ©eroitter'iSeobac^tungö'iStatione» tii'ä 
JBeben gerufen luiirbe. Jien etftcn Stnftoij ftierju gab Seeetricr in 
granfreid] 18ö5, bie Don i^m gefc^nffcnc Organifation TOiirbe balb 
naf^gea^mt: in Slorloegen, öi^weben. SRnfeianb, ißclgien, Stauen, 1879 
in SBaiern, 1880 in ©ac^fen. 

3n Saiern fc^nf ü. Sejolb eine für Eeittfi^tanb muftergüUig ge^ 
tDOtbenc Sintic^tnng. 5Die Seobadtter, bie fidj tjauptfac^tic^ auä bcm 
©tanbe bet Setter, (Seiftlic^eu, gorftbcamten, Slei^nifctn recrutiren, 
tragen i^re SSeobadjtungen nac^ einem üorgebrurften lädiema auf $oft= 
farten ein uitb fenben biefe fofort an bie ßenltalftette. 3(uf biefe aScife 
(äfet firfi iai Sntftetjen unb Ji^ff breiten cineä ®en)ittetÄ genau Dei"= 
folgen. 3n ben meiften gcillen bilben fic^ ©erottter g(cid)äeitig d» 
me^iern fünften, oft längs einer getaben Siitie, oft aber and; an 
ttnregelmäfeig jerftreuten Dtten. Sie sietjcn bann uo» ben uetfc^iebenften 
Sichtungen fiet einem ^nntte jn, um fidj Don biefem auä in einet 
.Si(^tunfl Weiter ju beroegcn. ü. Sejolb terbinbct bie Orte, an beucit 
gteidjjeitig bex erfte unb ebenfo bie, an beneii gleidjieitig ber legte 
t ÄJonnet gefjört würbe, burdj Siobrontcn [ßQovxri = Xionnct) unb etl)ält 
[ io S^it&nwifl^n ^^^ ®ebietcä, auf bem gleidjjeitig tiai OJemitter tobte. 

!BiE geroÖ&nlii^e gorm ber glcid)äeitig uon einem Seroittet übet= 
l?4ogenen giäcfte ift bie eines! langen Streif eu3 ober eincä ftrei«=3ectorä. 

'J HU !Borfte6en*fS ii^on flebrucH mar, ginfl mi' fi"' ^v6eil uon 6. ftirdjer ju, 
L^ltd^ eint bcc anft^einenb jdiiDcnDieQentiflcn Sinnitnbunecn %t%m bic €i)^nte'{4( 2:^(0iie 
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3n ben mciften J^äücn ftraMt ba^ (Sctoittcr üon einem ^untt av&, 
feltcncr ift ba« Scftrcben mehrerer Qktoittex, jtd^ auf einen ^unh ju 
coiiccutriren. Unter ben ©eroittern, melc^ bie gorm eineg Ärei§=Scctow 
öabeu, cjibt es mandje, bod^ »enigc, tocldft eine me^r ober ipcniger 
üollftänbige Äreiöfläd^e überjie^n, fo bafe atfo bag ©etoitter ftro^len* 
förmicj uon einem ^^Junft au^ ausgegangen ift. ^ufig verlieren jolc^e 
Öciuitter im Jortjcftreiten ifjre 5*^rm unb öertoanbeln fid^ in lange, 
jc^male Streifen, in benen längs einer ÜRitteltinie bie größte Sntenfität 
i)ervi(f)t. Diefe Streifen fte^en fenfred^t auf ber gort^jflanäungS^Siic^ 
tung beS 05emitterS. 2)le liefe eines folc^cn Streifeng beträgt in ©üb* 
beutfd)Iaub im SDiittcl 37 km; ia bie 5öttpftanjungS=»@efd^tt?inbigfctt 
per Staube etiua eben fo groß ift, beträgt bie burc^fc^nittlic^e Sauer 
eiuee Ü5ciüitter$ bei unS ettüa eine Stunbe, in Stauen unb ben 
Cftalpen etmaö me()r, uämlid) l'/2 Stuuben. 3n Sad^fen gewinnen bie 
öeiüitter an 2)auer mit ;\une^menber See^ö^e. 3)ie Serge galten bie 
öeiüitter alfo gemiffermaBen feft. Sturf) Sörnftein gibt an, ba§ @e* 
birge ba^ §erannaf}en beS ®en?itterS befc^Ieunigen, feinen Slbjug Der* 
laugfamen. (Sin |)inberni^ für bie gortpflanjung ber @ett?itter bilben 
®ebirge nii^t. g^^^^^^i ^^t feftgeftellt, bafe öon Jtanfreid^ nad^ Stauen 
jiefjeube ©etuitter bie ^Ä(pen üollftänbig auSgebitbet überfd^reiten. Sas* 
felbc ()at ^^ri}()a2ita bejüglic^ ber lauernfette conftatirt. Sluffaüenber 
Sücife fd)eiueu größere gtüffe bagcgen üon einem @ett)itter nid|t über* 
fd)ritten ju tüerbeu. ^iele öetuitter £)ören üollftänbig auf, tüenn fie fic^ 
bem Ufer eines gröfjern ^f^fi^^ nähern. 

S)aS ©ettjitter erforbert ju feiner 93ilbung, mie auSeinanbergefe^t, 
einen auffteigenben Suftftrom. ©rofee SBaffermengen finb aber in ber 
Ijeißcn Saures* unb SageSjeit fü^ler a(S i^re Umgebung, eS mirb alfo 
über i^nen ßuft ^erabfinfen, unb eS fe^It bemnac^ bie Söebingung für 
baS 3iiftanbefommen beS ©ettjitterS. SBir muffen unS ftetS üor Äugen 
l^alten, baß n)ir baS ©emitter nid^t auffaffen bürfen als ein beftimmte^ 
^^änomen, baS fic^ n?ie ein fefteS Softem burd^ baS Suftmeer ^inbur^ 
ben^egt, äljnüd^, mie man früher üom Si^ein behauptete, er ttjürbe burc^ 
ben 83obenfee ^inburd^fließen, o^ne baß fid^ fein SBaffer mit bem be§ 
See'S üermifd^e, fonbern baß ein ©etoitter angefe^en tt)erben muß 
als ein UmformungS^^roceß, ber jum X^eil burd^ bie Dörfer beftel^enben 
SSerl^ältniffe gefd^affen ift. gerrari üergleic^t gang jutreffenb bie gort* 
pftanjung eines ©emitterS mit ber einer SEBeöe. S33enn toir einen Stein 
in baS SBaffer ttjerfen, fo fc^einen fid^ öon ber getroffenen Stelle auS 
SBaffert^eitd^en ttjeltenförmig nad) allen Seiten meiter ju beilegen. Sluf 
bem SBaffer fd^toimmenbe Äörper belehren unS, inbem fie auf ber Steße 
fi(^ ^eben unb fenfen, baß ^ier eine üptifd)e läufd^ung vorliegt, fiertjor* 



fflerufcn büburi^, bafe ein ffiaffert^cUcfien nai) bem anbcrn eine ouf= 
~mib abgelicnbe Öcircguni] aiiiiiinint. 9iur bte Srfi^emiiitfl bet SffieHen» 
"fieroegung pflanzt fi(^ fort, bie materiElIcu Ifteitc^en ferlafieit i^re 
r ©teile iiirf)t. ?te[)itti{fi yftanjt (ii^ aud) ein ©eluitter fort, iiibem e§ 
[ beit SnftuI bap gibt, t)a^ cor i^m, fciüs bie 33ebiiigungcn öierju CDt= 
l^inben finb, eben bie Säorgäuge etntceleii, bie (ein fSntftcöen bebingeit. 

SBenn ein ©eioitter über eine ßSegeub ^iniDeggei^ogen ift, )o ift es 
l^etir iDoftric^eiTiUi^, bafe balb nocf) ein jroeiteg benfctbcn Sffieg einfcE)[ägt. 
f 33et 3^itt'i"ii, beu s'^iicfic" bem erften unb bem nadjfotgcitben ®e= 
Ißjitter liegt, fiat im attgemetnen bie S)auec oon brei ©tunben ober 
|«inem SDiuItipIum baoon, ^auptjäi^Iic^ tcramt bie Qaifl 24 Dur. 

33ie größere 3ttl)l ber ©etmttec bleibt auf üerbättnißmaSig tteinete 

ISejirle tocatifitt, boc^ lafien fic^ Qnbet[eit8 auff) ©etnittet burcß ganj 

l'l^rantreicb öinbuccfe, ober oon ber M^einpfalä bis nat^ Defterteicb ftinein 

I Berjolgen. äJian tann ba^er äHjei üerji^tcbene X^pen üdu ©eroitfertagcn 

f Hiiterft^eibeu; fotcbe, an toetifien fic^ bie @en?ittertbätigleit äetjpitttert unb 

fDld)e, an luetc^en ein grufeer ©ciwitteräug fii^ bilbet, geioo^ntic^ be= 

gleitet uon anbern ©eloittern geringerer Sluäbe^nung. 3m erftern ^aU 

bilben fid) Eleine ©ercitter ba unb bort, Mn benen einjelne, luie oben 

bemertt, fii^ eiuanber folgen. Sotc&e ®enjitter entfielen foft auä- 

jd}lic6[icb iit ben frühen Siac^mittagSftunben, 

^ie gDCtpftanjunge'SHicbtung ber Oeraitter in äRittekuropa ift, 
entfpreiijcnb bem Qa^ ber barometrifdten SKiuima unb beu Dorberr= 
fcfienben iSinbeii, üorreiegenb eine loeft'öftticbe ober )üblDEft'Uorb= 
iSftticfte. S)oifi rourben ;. Sfl. im Sa^re 1880 jefjn Oeroitter beubaditet, 
bie, pöu Dften fommeub, SSaiern unb SJiirtemberg burcbjDgen. 5Die 
Utjadie f^eint ju fein, bafe Quönabmätoeife bem SJüttelmeerbeden QHge= 
porige 25epre[fioneu ifere SSirtung bis an ben 9iDrbab()ang ber Sltpen 
^in gettenb modjten, mäbrenb im aUgcmeinen ©eioitter iu unfern ®e= 
■ gettben im 3ifi'wi'nf'if)^''9 ftetien mit jDepreff tonen, bie, Dom ^tttantifi^en 
|JDcean ^erfommenb, bie n5rbUd)e §älfte Suropa'S öon W nac^ E buri:^=' 
f^ttjea. 3n ben Dftalpen, roo fi4 bie über baä SÜIittelmeer t)inätel)eiiben 
^ometrijc^en SÜtinima füljlbaret matten, liegen bie SÖerßältniffe 
eiBibetS. 3n Shniii unb ®tetermarf übermiegcu ju mantfteu 3*1*^" 
joflat bie OftgelDttter. 

S)ie folgenbe Tabelle gibt bie liJertt)eitnng ber (Seiuitterl)äufigfeit 
?ßrocenten uiii^ ben ac^t Slompafeftridjen. 'J 



1 Bebber, CefirbuiS btt yjJeteoroloais 3. 25ü. 
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(Siebtet. 

gronfreid^ 

Dberitolien 

SRittel» u. Unteritalten 

^axtm 

mkn 

199ubapeft 

9{eid^§telegrap]^. siebtet 

^ötalanb 

Süealanb 

9lorrlaitb 



53coba(iötunö§= 


N 


NE 


E 


SE 


S 


SW 


W 


Sa^re. 
















1865—67 


0,9 


1,9 


2,6 


3,2 


11,2 


44,1 


31,2 


1880-81 


8,7 
16,1 


1,1 

0,8 


1/2 
0,G 


0,3 


2,0 


13,3 
5,4 


56,5 
55,0 


1881-85 


5,5 


2,9 


2,7 


4,3 


6,5 


30,0 


35,5 


1853-84 


11.1 


9,5 


7,5 


8,1 


9,0 


14,2 


23,8 


1861-70 


19,1 


8,7 


8,2 


16,2 


12,3 


7,2 


16,2 


1882 85 


8,1 


6,7 


7,8 


8,1 


13,5 


20,1 


21,0 




3,9 


6,6 


9,7 


10,4 


17,4 


25,7 


20,4 


1871 - 75 


6,6 


6,4 


9,8 


11,3 


19,1 


20,9 


18,1 




6,8 


8,0 


10,8 


15,3 


22,1 


15,4 


13,6 



N^ 



1 
2 
1 

1 ^. 

5,9 

S,5 

8,0 



Sn 93aiern fommen, toie man fie^t, 65,5, im 9teic^§telegrap^cn^ 
©ebict ipenigftcng 41,1 ^rocent aller ©etoitter au§ W unb SW. 

3)ie 5ort|}ftanjmtg§*®ei(^minbigtcit ber ©etultter crmei^t fic^ eben* 
faflg in ^o^em ®rabe abl^ängig öon itn 93a^nen ber barometrif^en 
2Rtnima. SDiefe galten nämlid) beftimmte ßitgftrafeen ein. ©ie taud^cn 
auf über bem njeftlid^en J^eif be§ Sanatö ober über 3rlanb, üon bort 
jiel^en fie enttneber in norböftüd^er 9iid^tnng nac^ bem 9iorbenbe ©tanbi* 
naöien^ — e§ ift bieg bie üon üan 93ebber fogenannte ßugftra^e I — ober 
fie sieben in ber ^auptfad^e oftnorböftüc^ läng^ ber beutfd^en SÄorbfeelüfte 
ober über Sütlanb unb beu fübüd^en %ijc\l ©d^meben^ nac^ ginnlanb. 

9inr eine S^flfti^^fe^f ^^^ V. t?an 93ebber'§, fü^rt au§ bem ©anal 
über ^ranlreidö nad^ bem 3J?eerbnfen öon Ö5enna nnb SRittelitalien unb 
öon bort, fd^arf umbiegenb, über ©almatien, Ungarn, ©alijien, 5ßülen 
nad^ ginntanb. 9Son biefen ßugftra^en ift bie für uns mi^tigfte, imb 
abgefe^en üom f^rü^ja^r, am ftärfften befucfite bie 3^^9ft^^B^ '• 33^^^ V 
mirb Don ben Sepreffionen ^auptfäcblid^ im grül^ja^r einge|d^Iagen ; fie 
ift bie einjige, bie nid^t nörbtid^ Don 3)eutfd^tanb vorbeiführt. S)ie 
^requenj ber über bag füblid^e ©lanbinaDien ^in^iel^enben S^^ft^ö^e 
tjertl^eift fid^ ^iemlid^ gteid^mäfeig über bag ganje 3a^r. 

®ie gort|}fIanjung§*®efd^n)inbig!eit ber ©emitter nimmt ju mit 
ber Stnnä^erung an eine biefer S)epreffion§=93a^nen. S)a§ läfet fic^ 
felbft innerhalb fteincrer ©ebiete üerfotgen. S)ie ©efd^minbigfeit nimmt 
in ©übbeutfd^tanb öon 9iorben nad^ ©üben ju, anfangt langfam, gegen 
bieSttpen ju rafd^; fie ift im ®ebirge etn^a 7 km per ©tunbe geringer al§ 
nörbüd^ beS 3Kain§, nimmt bagegen nad^ äKittetitatien ^in lieber ju. 
S)a bie S)epreffion§^©trafeen in ben einzelnen Sauren etmaS öariiren, 
fo ift aud) bie burdöfrf}nittlid^e ©efd^minbigfeit ber ©etoitter in ben 
einjelnen 3a^ren eine üerfi^iebene. ©o betrug biefelbe im SJiittel für 
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©übbcutjc^Ianb im 3a^rc 1884 42,5, im 3a&rc 1880 nur 37,5 km 
^jer ©tunbc. 3n bcm SSinter^albjal^r oou Dctobcr bid SKärj, in mtldiex 
3eit bie S)cpref)iün^*93aönen er^cbtid) fübmärtd gcrücft finb, ift auc^ bic 
f5ortpftanjung§'=@c)d^tt)inbigfeit bcr ©ctoittcr größer afö im Sommer. 
3n Selgien beträgt mdf 2t. Sancafter bie mittlere ©efc^minbigfeit ber 
©etpitter^^üge 45 km per Stunbe, bie ejtremften ^äUe ftnb 65 unb 25 km, 
bie mittlere SBinb-öeid^minbigfeit an ber Srboberftäc^e md^renb ber 
Oetpitter betrug bagegcu nur 15 km. 

5)er 3^1^^"^^"^^"9 ^^^ Sage ber 5)eprefiionÄ*95a^nen mit ber 
@ett)itter'@efc^minbigfeit brücft fid& aud^ baburd) au3, bafe bie auÄ 
WSW unb W fommenben ©emitter fic^ bebeutenb rafc^er fortpflanzen 
atg bie aug N unb NE, unb jmar beträgt in ©übbeutfc^Ianb bie ©efc^toin* 
bigfeit ber au^ bem öftUd^en ^albfrei^ fommenben ©emitter nur 29,2 
km, mä^renb bie aug bem meftlid^en fommenben im S)urd^fdbnitt eine 
fold^e üon 39,5 km befi^en. 

entjpred^enb bem oben ©efagten oerfc^ieben fic^ biefe Unterschiebe 
titoa^ me^r im füblid^en ^^eit ber Oftalpen, toenn aud^ baö ^auptrefultat, 
ba§ bie ©emitter aus ben toeftlidfjen Ouabranten fid^ rafc^er fortpftangen, 
befte^en bleibt. 3a bie fteinfte, bi§ je^t befannte ©ejd^minbigfeit fanb 
5ßro£)aSfa mit nur 9,3 km für ein Dftgemitter in ©teiermarf. 

S)er täglid[)e @ang ber g^^i^^ffö^ä^^fl^^^^i^^i^^ifl^^it J^ifl^ ^^^ 
ein äRajimum um SJiitternad^t, ein SJiinimum um bie SJiittagSjeit 
befte^t. 93efonber§ ausgeprägt ift biefer ®ang an ber ©übfeite ber 
Dftalpen. ®ie Urfad^e liegt barin, ba§ bie SRad^mittagS öor^errfd^enben 
3Bärmegcroitter fid^ langfamer belegen als bie SEBirbelgelritter. 

Stnalog bem täglid^en ®ang ift auc^ in ©übbeutfc^tanb einfd^lie6lid& 
beS StlpengebieteS bie 5ortpflanisungS=»®efd^n)inbigfeit in ber falten 
Sa^reSjeit größer als in ber n^armen. 

}3. 2;ägU4>e unb jÄ^rU4>e periobe bev ®emtter. 

5Die meiften ©eroitter entfte£)en, mie früher fd^on bemerft, in ben 
erften 9iarf)mittagSftunben, unb bie golge baüon ift, ba§ bie ©etoitter^ 
^äufigfeit eine auSgefprod^ene täglid)e 5ßeriobe auftt)eist. 

S)aS ^auptmajimum faßt überall in bie SRad^mittagSftunben 
jtt)ifd^en 3 unb 6 U^r, aufeerbem befte^t nod^ ein jtoeiteS SRajimum 
in ben SWad^tftunben. 3n 9Äittelbeutjd)lanb unb in Säien fällt baffetbe 
in bie ©tunben oon 1 — 2 U^r, ebenfo in Särnt^en, Ärain unb©teier=- 
marf, in Saiern, toenn man nur bie ©ommergeiritter berüdEfid^tigt, in 
bie 3ett üon 2—3 U^r S«acf)tS. 3u SBirfli^teit bürfte biefeS uädEitlic^e 
SRafimum üielleic^t noc^ ^ö^er fein, als bie Qai^ltn eS erfd)etnen laffen, 

®5rre8.(8cf., II. SBereinSfd^rift für 1895. 7 
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ba id)roa(6e 9iacf)tg(lintter ben SBeobacfttern leicht entgegen. 3)ie geringftt 
®eiDttteit^ätigfeit finbet an)(^einenb furj vor ober um fßliüexnaiit ftatt. 
SJenn e« titfitig ii't, maä oben behauptet toutbe, ba§ einiße Orte ®e= 
iDittcrtieibe bilben, fo fann bie tägliche ^ertobe füi oQe fünfte ntd)t bb 
genau ijleidjc fein. 3n ber X^at ergibt ftc^ benn aud) al« eine golge bei 
poni'iegenb njeitöftiicfien Qaqei bet ©eloitter für ©üb-9Beft=®eutfä|tanb, 
baft bdä GJeiuittetniüEimuni in ©oben jwi((^n 3 unb 4 Ü^t, in Sairni 
iluiidien 4 unb 5 Uf)t fällt. eb«n(o öet[(feiebt ftdi auc& ba« abenbli^e 3Äi' 
ninium; bai leitete fällt in 99aben in bie 3eit Bon ö — 6 Wir, in SBaiern 
in bie Qtit ton 8—9 Uljr. äeftnti(^ liegen bie SJinge nad^ SBeobad^tungen 
Slgmanu'ö in aWiltctbeutfclitanb. SRan (ann njo^t anne()men, bafe bie grofee 
9tnsal)i üDH Öemittetn in ben erften iRai^niittQgSftunbcn bcbingt toitb 
burcfe bie {(einen lucalen aßärmegeroittet, luett^e ju tiefet 2;ageäjeit 
flu§j(ubre(^en pf'fslP"- ^^'^ grüfeetn ^roittecjüge, bie über mehrere 
Sauber fiift erftreden, niiiijen eben tuegen i^ter langen 3>auet fid| jiiem= 
üä) gleii^ntfl^ig über ben gaujen lag Wertteilen. 3n fi^ftengebieten: SRor- 
Bjegen, bcuticfte Siorb* unb Ofttüfte finb bie ©emittet in ber falten lageSjeit 
üerfiältniBinäfeig tjäufig, weit in biefcn ©egenben teine ©cwittet entfielen, 
fonbern bicfelben nur öon weit (fcrtontmenbcn SSJirbelgeroittern ^eimge^ 
fucfct icerben. 3n ©cfilcöwig^^olfteiu treten bie meiften fctiabenbringenben 
©ciüftter m\dte» 12 U^r SRittemac^t unb 3 U^r ÜKotgenS auf. 

®ie i(if)rliclfe ^etiobe ber ©cwtttet mag bie nat^folgeube Xabeüt 
Deranfc^auti^en:^) 
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') ytaäj Dan Sebber, St^rbut^ ber 3)[eltptDloai(- 



SBie man ficfit, (tegt baä äKajimum ber ©cffiittcröäufigteit ü&eroQ 
in ben SRonateu 3uiü unb Stuli. 3n ßmtbon faUen 78pßt., in 58rüffel 
74 pst-, in $atiä ebenfalls 74 pEt., in ^tannouer 82 pSt.. in Irier 
83 pet., in ©te^Imi 83 pEt., in Stuttgart 76 pSt., in SlKünc^en 
70 pst, in Sffiien 83 pSt., in Qüriäi 70 pEt., in SDidlanb 79 p6t., 
in 3tom nur 59 pSt. aller ©emitter in bie oiec Sfionate: 2Kai, 3iini, 
-Suli, Sluguft. SBiniergeroitter finb burrfjloeg aufeerorbentliij (elten. 
(Sine Suäna^me macfjen nur bie 3ltlantifcf)en Mftengebiete im nucbroeft' 
li^en Suropa. Set) iiabe oben ^erüorgs^otcn, bafe bort bie ©ctüittet 
bie falten 3:ageäjeiten ieoocäugen, unb bafe baS Stuftreten berfelben in 
ber falten SatreS^eit üet^ältnifiniäBig fiäufig ift. 3a, in 3§lanb nnb im 
notbraeftlicften ©diottlanb übertrifft bie Sdf^i ber äöintergelritter fogor 
bie ber ©ommergeraittet. Stuf ben garöer fehlen bie Summergemitter 
ganj. Stber ourfi im ?ltlQntif(^en Ocean finb bie SSintergeroitter (jäufiger 
ülä bie ©ommergeujitter, unb autfi an ben Süften be§ äRitteltänbijiJien 
SJieereä treten bie ©ommergelritter me^r surüd. SHom roeiSt in ber 
obigen SabeHe ben niebrigften ^rocentfag ber ©ommergeroitter auf. 
SJie großen 3Bicbelgeroitter bon 8 — 9 Stunben Dertf)ei(en fic^ in Italien 
Txad) gcrrari njic folgt: 

9(prtl, SJiai, Suni, Suli, 9(uguft, September, 
9,3 7,9 7,2 2,3 9,2 8,7. 

3n äßittet= unb Storbeuropa treten na^ §ellmann SBintergetuitter 
ftets in fflegleitung Don äöirbclftürmcn unb mit Sßorliebe bei 9Eatl)t auf, 
buTcf)jie^en jmar rafd) große ßänberftrctfen, aber boc^ üfrcinj^etter, in 
ir unterbrochener ?tufeiiiaiiberfolge unb auf räumlich bcfcl)ränfterm 
©ebiet als bie ©eroitter ber loärmeren SatjreSicitcn. ®ie finb Don Eurjer 
3)ouer unb nur Pon «jcnigen SöliJ= unb Sonnerfc^lägen begleitet, bo:^ 
jünben erftcrc wegen ber geringen ^Öfee ber fie cntfcnbenben SBolfen- 
[c^tcftte häufiger, al§ bieä im ©ommer ber gaH ift. ®änj(i(i äu fefjlen 
fc^einen in Suropa bie SBintergetDiltcr laug« ber Sinie, melcfie fidj oon 
S)ront^eim über ÄiJnigäberg unb ^eft^ ^ktji unb Don ba, ber Eonau 
folgenb, an ben iBaltan anlehnt. 

34 toinme nüd)mal^ auf baä fommerlicbe SKajimurti in Gcntra(= 
■■europa jurücf. iöcftinnut man bie ^Injatjt bev ®eroitter für bie brei 
(S)daben jebeä SJionatö gcjonbert, jo bemettt man, worauf juerft üon 
lSejo(b aufmertfam gemai^t I^at, bag jioei 3)Ia{ima uorganben finb 
WDOon baS erftc auf Snbe 3uni unb ?lnfang Suti, ia^ jmeite Snbe 
ßuti nnb Stnfang ?(uguft faßt. Eiefe 3roeit^eilung be« Sliajimumä, 
IfS^t ftt^ biä nach Sibirien »erfolgen. 

SJaä big je^t über bie tägliche uub jälirlicfic ^eriobe ber ©emitter» 
l^ufigEeit ©efagte gilt natürlid) nur für Siitopa unb bie angren;ienben 
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fianbcr. auf bcr jübdc^cn ^atbfufjct, »o bcr ©ommcr in bic ^t\i 
unfered Sintert ]aüt, äubert jlc^ beut entfpceci^enb andf bte äJect^eUung 
ber ©emitter. So faßt in ?lrgentinicn unb @ub*8rafi(icn ba§ 3Raji* 
mum ber @emitter in bcn 3anuar unb 3Rari, baS SDlinimum in ben 
Suli. %üx bic tropijdjen @egcnbcn beginnt mit Annäherung ber ©onne 
an ben ^tnitii eine ^eriobe faft täglicher @ett)itter. SBenn am SSor* 
mittag ber ^immel tiefblau ift, fein SSBinb^auc^ bie Suft bewegt unb 
bie faft jeufrec^t auffaßenben ©trauten ber ©onnc faft unerträglich brennen, 
fo erbeben fid) gegen 9)iittag SBoIfen, unb faum tjat bie ©onne i^ren ^öd^ften 
Staub erreid^t, fo bricht ba^ ®ett?itter lo^, ber Dorange^enbe S33inb ift 
frfimac^, ber Siegen aber gießt in Strömen nieber, man f priest nic^t oftne 
®runb Don tropifc^en SRegengüffen, unb bie S31i|e folgen fo rafd^ aufein- 
aubcr, baß ber ^immel ein ununterbrod^ene^ 5^uermeer ju bilben fc^eint. 
2)od) bie Srfc^einung ge^t rafc^ vorüber, unb ie|t erft fann ber Dörfer 
Don bcr ^ifee gepeinigte ÜKenfc^ feinen ©efc^äften nad^ge^en. 

Sin 3wf^"^"^^"^<^"9 jmifc^en öJemitter^äufigfeit unb SRonbp^afe ift 
fd}ün oft bebauptet unb gerabe fo oft lieber beftritten toorben. 3n^ 
beffeu ift burc^ lange 83eübac^tunggrei^en feftgefteflt, baß ein aßerbing^ 
nid)t fe^r ausgeprägte^ ÜJiajimum ber @ett?itter auftritt einige Sage 
üor unb einige Jage nad) bem SWeumonb. SBeniger fidler ift baS öie(* 
fac^ behauptete ©ettjitterminimum jur3^it beS SSoßmonbeö. @§ finb ^ier 
nur foId)e Seobac^tungSrei^en ju üermenben, tt)elc^e bie in unmittel* 
barer 9?ä^e beS 3}eobac^tung§orte§ ftattgefunbenen @ett)itter ftreng Don 
bem SBetterleudfjteu trennen ; baß le^tereg bei ^eßem SSoßmonbfd^ein me* 
niger (eic^t fid^tbar ift, braucht nid)t erft bett)iefen ju werben. Sluf 
jeben gaß finb bie Unterjd)iebe in ber Slnja^I ber auf bie einjetnen 
äRonbpb^fcn entfaßenben ®ett)itter fo gering, baß fie fid^ jur etwaigen 
^ßroguüfe Don ©ewittern nidfjt Derwenben laffen. 9?ac^fte^enb gebe ic^ 
eine bejüglic^e äi^l^^n^^^fteßung. ^) 

|^rocenttfd|e Hnjaljl ber Semitter. 



33eobad^ter, Ort unb Seit. 



9leumonb. 



@tftcS 
Viertel. 



SSoIImonb. 



Sektes 
Viertel. 



fiübidfe, ®ot^o 1867—75 

ftöppen 3)eutWIanb 1879-83 .... 
Sli^tcr, ©rofWaft ®la§ 1877-84 . . 

^ajen, 9lorbamcrica 1884 

©rufe, ^raö 1840-59 

1860-79 

SJlc^cr, ©öttingcn 

') mim, Sett^rift 1888, ©. 115. 
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SSon ädern 93eobad&tung§rei^en ftitntnt nur eine tn^n ©cfeiaparetti 
aufgefteüte nttt ben obigen überein. 

9?euerbing§ bel^auptete ®. SRenou auf ®runb ber im 5ßar! öon 
©aint*SI?aur bei 5ßari§ angeftettten ^Beobachtungen, ba% bie ©eioitter 
l^äufiger finb bei nörbüd^er aU bei jüblid^er 35ectination beg 3J?onbe§. 



14. 6acularc pcriobc utib Sufatnmcn^ang bev Q^ewittev 

mit bcv periobe bcp 6otmctiPc(ten. 



S)ie fel^r toicfetige ^^^^age, ob bie @ett)itter aud^ eine jäcutare 
^ßeriobe jeigen, läfet \i(S) leiber jur 3^^^ toegen '3RangeI§ geeigneter 93e* 
obad^tungen faum beanttoorten. Sd^ l^abe jdfjon ®. 58 barauf l^inge* 
toiefen, ba§ man bie 5^age nad^ ber $äufig!eit ber SBüfejd^Iäge trennen 
mu§ öon ber ^rage nad^ ber ^äufigfeit ber ®ett)itter, ba ja ©d^tnan^ 
fungen in ber Sntenfität ber ©etoitter gar nic^t untt)al^r{d)einüd^ finb. 
gär bie Unterfud^ung ber 5ßeriobe ber SBü^jd^Iäge liegt toenigften^ 
einiges äRaterial i}or in ben Steten ber SSerfid^erungSanftalten ; juöer«* 
(äfjige Slufjeid^nungen über ®ett?itter, bie fid^ über eine lange Steil^e 
t?on Salären erftredEen, finb bagegen nur toenige tjorl^anben. Slm ttjeiteften 
jurüdE gel^t bie SBeobac^tungSreil^e üom ^ol^en^jei^enberg, jüblid) üon 
3Ründ&en. (£§ ergibt fidfi barauS eine beträdjtüd^e Slbnal^me ber 3^^t 
ber @en?itter üon 1792 bi§ 1835 unb eine langsame ßi^^^^^^ ^ö" ^^ 
bi§ in unfere Qdt S)a§ SOiinimum ber ®en?ittert^ätigfeit im 35ecennium 
1835/44 ift aud^ burd^ ^Beobachtungen in SBelgien, 3KaiIanb, 5ßrag u. a. 
fidler geftetit, bie bel^auptete ßi^nal^me bagegen öon 1845 big auf unfere 
3eit toirb öielfad^ beftritten, auc^ öon fold^en gorfc^em, bie eine Qu* 
mifxm ber SBIi^gefal^r jugeben. Sn ber J^at tä^t j. SB. bie nad^folgenbe 
ßufammenftetlung ber ^Beobachtungen im 5ßarc be öaleine im S)epar* 
tement be rSlüier! ein fortbauernbeS Slnn^ad^fen ber Qaiji ber jä^rlid^en 
®en?ittertage nid^t ertennen. 
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3*1^1 ker 6niitttrti§e n In tiiftlieK 3a^cen. 



3abr 


(fknitter 


3üir 


^m\Ha 


So^r 


(Bemtüei 

! 


1Ö35 


26 


1853 


29 


1871 


29 


1S36 


20 


1854 


26 


1872 


38 


1S37 


18 


1855 


j 36 


1873 


40 


1^3S 


27 


1856 


1 26 


1874 


33 


1S39 


15 


1857 


' 36 


1875 


26 


1840 


15 


1858 


81 


1876 


25 


1841 


28 


1859 


i 43 


1877 


22 


1842 


28 


1860 


1 32 


1878 


25 


1843 


26 


1861 


i 27 


1879 


34 


1S44 


20 


1862 


34 


1880 


31 


1845 


28 


1863 


35 


1881 


30 


1846 


33 


1864 


' 25 


1882 


15 


1847 


27 


1865 


j 36 


1883 


25 


1848 


2y 


1866 


i *2 


1884 


32 


1849 


32 


1867 


' 40 


1885 


26 


1850 


24 


186S 


45 


1886 


25 


1851 


21 


1869 


23 


1887 


25 


1852 


31 


1870 


j 25 


1888 


31 



©g ergibt fic^ au^ ben ntitgct^cUtcn Qoiikn anii, toit ungu* 
läflig eg ift, bie Seobac^tung^rci^e in tpitlfürlic^ gcipä^fte ^criobcn üon 
fünf ober je^n Sauren ju jerlegen. ©o tt?irb man, tvk leidet er* 
fid^t(id), JU ganj anbern JRefuItaten fommen, tt?enn man bie brei be* 
fonber^ gettjitterreid^en 3a^re 1866/68 jufätlig in ein unb biefelbe 
^eriobe fatten Iä§t, aU tuenn man 1863/67 unb 1868/72 jufammem 
faßt. %xd öon SBißtür ift folgenbe SRet^obe: man bilbet bag arit^* 
meti jc^e SRittel au§ ben Qaifkn für fünf aufeinanber folgenbe So^re unb fe|t 
bie fid^ fo ergebenbe Qaiil afö ,,au«gegfici^ene" Qai)l für bag mittlere 
ber fünf Sa^re ein. 

©0 tt)ürbe fid^ ergeben aU au^geglid^eneg 3KitteI 

26+20+18+27+15 



für 1837 
für 1838 
für 1839 



20+18+27+15+15 



18+27+15+15+28 



= 21,2 



= 19,0 
= 20,6 



SDie |o Qu8 ben ^eotacfitungen ber Sommetgetottter in ©reentuid) 
erhaltenen Qa^kn finb nacft ber 3eitftfifift Siatuie nac^fte^eitb ju^ 
fammengcftElIt. 



1852 
1853 
1854 

1855 
1856 

183? 

1858 



1865 
1866 
1867 



1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 



©ereiltet 
mxiM) 



^ 



11,4 
13,8 



3)ie Qaiitm t>rcc^en nic&t für ein foribanernbcS 21nroaiftfen ber 
©emitter^äufigfeit, ebenfonjenig bie i8eobad)tungen Don Sertin unb (Senf, 
ouf beren SBiebergabe irf) fjier Derjidfte. SluS bem 33eo6ac^tung5materiat 
Kefee ficEi ber ©c^tnfe jie&en, bafe bie Qaifl bet Ocrcitter in ben einselnen 
Sauren &etrücötlirf)en ©(fimanfungen unterliegt. 

3n ©reenwid) mürben h- ®- i" l^™ Oafiren 1862, 63, 66, 82, 
87 nur je 6 ©ommergeiwitter, 1878 bagegcn beren 26 beobadjtet. 3(§ 
; bem gegenütcr auf ba§ fct)on Seite 58 jur ©rflörung ber Det= 
meintlic^en (Sdjroantungen ©efagte terlceifeii. äöegen bet räumlich oft 
lief^räntten Stuöbefenung ber ©eroitter »erben bie Untecfc^iebe in ben 
ßo^len für bie ®eroitterpufigfeit aud) relati» geringer, wenn man nic^t 
tton ben Hufjeiiiinungen einet einjelnen Station auägefjt, jonbcrn bie= 
jenigcn Xage äufammenftellt, an benen itgenblDO in einem Öanbe Se* 
toitter beobachtet rourben. So fifiicantte j. S8. in ©übbeutfdflanb in ben 
9 Sauren 1880—88 bie ^afil ber (Seroittertage slöifcfien 119 unb 138 
an 3a^r, in aRittetbcutf^tanb in ben 4 Sagten 1881—1884 smifi^en 

(1881) unb 155 (1883). 

3)er Umftanb, bnfe bei öetudfiAtigung aller in einem Öanbe an- 
igeftdlten ®eroittet*i8eobad)tungen bie Untetfdjiebe in ben 3"^'^" ^^ 
©ewitter^änfigfeit für bie einjelnen 3n&te mef)r jurncftreten. Wfet eS 
inic^t rättilirfi erfdieincn, auä ben ?(ufseid)nHngen einer cinietnen Station 
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tpeitgcftenbe Sd)lüffc auf eine fäculare ^eriobe ju gießen. @S tritt baju 
nod) ber weitere Umftanb, ba§ bie Äuroen an ben einjelnen Drten in 
eutijegengefctjter SBeije üerlaufcn. ©o jeigt fid) in 3Bien ein SRoEimum 
ber tycmittertftätigfeit jmifd)en 1837 unb 1849, alfo gcrabe ju einer 
3eit, tüo bie ^Beobachtungen öom §o^enpei§enberg unb anbeni Drten 
ein 9Äinimum aufmeijen. 2)ie erttjä^nten 2;^atfac^en fpred^en aucfe gegen 
ben üon öegolb Dermut^eten ä^f^wiwien^ang jnjifd&en Oemitter^äufigfeit 
unb Sonnenflecfen. 2)ie)e lefetern ttjeifen eine auffaHenbe Heine ^eriobc 
üon 11 3a^ren unb eine größere üon 55 Sauren auf. @g tourbennat^ 
SR. 2Bü(f tägarf) in Wittti beobachtet: 

1830 67 ©onnenfleden, 

1834 10 

1837 137 

1844 19 



rr 
tt 

1848 128 



tt 
tt 



tt 

1856 5 „ 

1860 95 

1867 9 

1870 132 

1878 4 

1883 65 

2)er Untcrjd)ieb ber aufeinanber folgenben SRafima unb SRinima 
ift \o bebeuteub, baß bie lljä^rige 5ßeriobe in bie Slugen fpringt. SSoIf 
fonnte biefelbe bi§ 1 745 jurüdöerf olgen. 3J?it ber 5ßeriobe ber ©onnen* 
fledeu jeigt bie ber SJtorbüd^ter eine auffaüenbe Uebereinftintmung unb 
gtüar in fo ausgeprägter SBeije, baß man jogar auS ber Qoi)l ber be* 
obad)teten Sonnenfleden einen @d)(uß auf ba§ Sluftreten t?on Sßorb^ 
lid^tern gießen fann; bie 55 jährige 5ßeriobe tritt bei ben le^tern jogar 
nod) auffälliger l^erüor als bei ben ©onnenfleden. 2)a ®ett?itter unb 
5ßolarli^ter elettrifcbe @rjcl)cinungen finb, fo lag eS na^e, einen ©im 
fluß ber ©onnenfteden aud^ auf bie ®ett)itterperiobe angune^men. SSon 
Segolb glaubte eine Uebereinftintmung im ®ang ber @onnenf(eden* 
p^eriobe unb ber SBliftgefa^r auc^ gefunben gu ^aben. S)ie fleinen 
©d^tnanfungen ber 93li^gefa^r foHten nad^ i^m einer 5ßeriobicität unter* 
tüorfen fein, \o, baß auf jebe ©onnenfledenperiobe t?on 11 Sauren gtüei 
Heinere 5ßerioben ber SBli^gefal^r treffen, unb baß bem SWajcimum ber 
<Sounenfleden jebergeit ein Sftinimum ber 93tifegefa^r ent)pricl)t. SBli^* 
^c^läge unb 9?orblidf|ter ttjürben fid^ alfo, ba in fledenreid^en Sauren 
tnit bem äßinimum ber erftern ein SRajimum ber tefetern gufammeu* 
trifft unb umgefel^rt in fledfenarmen, fid^ gegenfeitig ergangen. 3)iefer 
üon b. 58egolb auS btn Slufgeid^nungen in Saiern gegogene ©i^luß tüirb 
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buri^ bie öeobntfitungen tii Sadijcn nur tf)ciltüeiie beftnttgt, bie 3leju[= 
täte bet fcfiroei^eriiiien Söcobac^tuiigen mibeciticed)cii gaiij bifcct. Sntmcr' 
ftin cridjeiiit ein 3u!cimnicn^ang jroifcfeen ©imnenftecEni iinb ^aiil bet 
fflli^lt^lägc alä bein 9[u?brud bec |)eftigfcit ber ©eroitter nudj möglich, 
toenn itfj ielbft aucfi iaä für biejen äuitimnienfjarg l'orgetjracfite ffleroeis» 
material iiidjt al§ jureicEjenb anjefieii fanii. 

SJiel weniger ltia&rici)einlii^ ift ein Si'lonunenßnng jtuiidjen bet 
Qaiil ber ©eroittcc unb jener ber Sonnenflecfen. D. iBejotb glaubte auS 
29 ägeobatfitunggtei^eit curojjüiirfjet unb afiatifc^er Stationen einen bem 
gtetfenrredjiel entgegeitge(e|ten @ang ber ©eiuittet^äufigteit nadjtpeifen 
jii tonnen; beögleicßeu üerfuc^te er aucfj eine 25,8tägige Sßeriobe bet 
©ercittertöfitigleit übereinftinimenb mit bet ira^rft^eiitlid)cii Sauet bet 
©onnenrotalion abjuleiten. 3)a inbeffen bie UmlaufSäeit bcä SRonbcS 
ber QUA bet Sßetfi^iebuug bet glecfen berechneten sEaiiet ber Sonnen» 
umbref)ung na^e gleidjtDmmt, fo tatin eine 26tägige ^etiobe ber ©e- 
tDittev^äiifigteit, icenn fie linrÜid) efiftirt, and) bmi) beu aBeif)(eI bet 
Sßunbfj^QJen bebingt fein. Untetfucftungen, üun Bamberg in ©cfilcfien 
angeftellt, ertriefen fidj bcn D. SBeäolb'frfjen Folgerungen nitfit günftig. 
3» einer jfiätern Slvbeit fc^rälitt benn aui) o. ©ejolb feinen Sa^ baftin 
ein, biife eilt ^titittimen^ang jmifchen ©eiuittet unb Sonnenflcden jlnar 
niafir({^einlidt, ober rirf)t fidler fei. 2)ie B. IBe^olb'fdjc SJe^auptung, 
ba% gelDitlctreirf)e Sa^rc bie Solge einer flecfenfreien ©Dnnenoberfläc^e 
feien, bebingt noc^ teineölregö bie Stnuafime einer unmittelbaren elet« 
trij^en SBicdifetluirfung äiuifcfeen Urbe unb Sonne. 'SStan fann fic^ bie 
©etüittet^äufigteit abhängig beuten Don ber Stärfe ber ©onneiiftra^tmig, 
Wetd^e ifiretfeits non ben Sonnenfleden bceinflnfit roirb. Sine Slenberung 
ber Störfc ber Soimenftta^liing roürbe fic^ aber nad) ÄÖppeu in ben 
öerf^iebenen Streiten nid^t gleichzeitig, fonberu nad) unb nad) fühlbar 
machen- 3)ieÖen)ittct=@r(d)einungen f)angen nid)t nur Don ber Temperatur 
beS betreffenben Ortes, fonberu aud) öon bem Bift^^nb ber Sltmofp&äte 
an weit entfernten, einer anbern 3^11* angebötigen ^nnften ob, lote 
biefeS am benllidjften bei ben bie ©tütmc begleitenbcn (Meroittern ^et' 
Dortritt. Stuf biefe SBeife tonnte bie ^öatfiit^e ertlärt luerbcn, bafe 
©eiuiltermajima unb glcrfenminima feiten genon jufammenfallen, jonbern 
meift um ein ober sioei Safive gegen einanber nerfcbobeit crfdjeinen, mie 
benn and) bie Äuroen ber mittlem Sofireätemijeratut burdiauS nir^t bet 
Surüe ber Sonnenfledenfiänfigtcit parallel gefien. *etiidfid)tigt man 
alJD nit^t nur bie (Senjitterjaöl eines SaljtcS, fonbetn bilbet, luie oben 
be« Weitem anäeinanbergefegt, bie ÜKittel auö i- S. fünf 3a^ren, fo 
(bnnen bie ?tufscid)nungen in ®enf, Berlin. ®rcenn)i(& als eine Stü&e 
bei Seljauptiing o. Sejolb'g angefeben werben. G§ gibt aber aud) eine 
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gro§e Slnja^I öon SBeobad^tung^rei^cn, bie gerabe ben untgete^rten @ang 
jeigen; jo jie^t 3ß. Srute aug ben Beobachtungen üon 9iio be Janeiro 
ben ©c^iuB, ial^ im ®egenfa^ ju ber Slnfic^t t?. Sejolb'g ba§ SJiai'i* 
mum ber @ett?itter]^äufig!eit andj mit bem äJiajimum ber ©onnenflerfen 
jujammenfaße, unb bie öon i^m gejeid^neten ^uröen fdfieinen feine S3e== 
^auptung ju beftätigen. 

3Ran tt)irb unter biefen Umftänben enttüeber ju bem ©d^Iuffe 
fommen, baß fid^ in bem SBec^jel ber ©en^itterl^äufigfeit mel^rere perio^ 
bifd^e Slenberungen t?erftedfen, ober man tt?irb, unb ba§^ ift meine 9Kei* 
nung, annehmen muffen, ba^ fid^ auf öJrunb beg üorl^anbenen "SJlait^ 
rtalg eine beftimmte ^eriobe ber ®ett)itter überhaupt nid^t conftatiren (äfet. 



|5. (Beogpap^if4>e PcFt^eilung bev (Bemitter. 

®^e id^ auf bie SSert^eitung ber ©etüitter über unfere @rbe nä^et 
eingebe, muß id^ nod& bie 5^age erörtern, ob locate SSerfd^iebenl^eitert 
öon ©influB auf bie ®ett?itter^äufig!eit finb, ober ob toir annehmen 
bürfen, ba§ bie für einjelne meteorologifd&e Stationen gefunbenen Sdijitxi 
ber @ett)itterfrequenj aud^ für ba^ umliegenbe ©ebiet gelten. SSenn 
man in ben ^jreufeifc^en ftatiftifd^en Sa^rbüd^ern tie^t, ba^ bie Slnjal^I 
ber @ett)ittertage im Saläre burd^fd^nittlid^ beträgt: in 9?orbernetj 11,40, 
in Singen 13,06, in 3et?er 15,23, in Dtternborf 19,19, in Söningen 
23,86, in ©öttingen 24,05, fo tt)irb man geneigt fein, ben localen ©in- 
ftüffen ein bebeutenbeg ®ett?id^t beijulegen. 3J?an barf aber nid^t aufeer 
Äc^t laffen, bafe eine juüerläffige ©tatifti! nur erl^alten toerben fann 
burd^ einen @ett)itterbienft, tt?ie i^n in 35eutfd^Ianb juerft D. Sejolb 
1879 in SBaiern organifirte, unb tt?ie er bann im Saufe beg näd^ften 
Sa^rje^nteg im übrigen ©übbeutfd^Ianb, ©ac^fen unb ^reufeen eiuge^ 
ridfetet n?urbe. 

S8ei ber frül^er übüd^en Slrt ber Slufjeid^nung finb bie 3iefultate, 
tt?orauf id^ fd^on tt)ieber^oIt l^intt)ieg, in ^o^em ®rabe t?on ber 5ßerfon 
bcg iettjeiügen 93eobac^ter§ abhängig. 833enn j. 58. Hamburg im Sa^re 
1879 22, Slltona nur 15 ®ett)itter melbet, fo mirb man biefen Untere 
fc^ieb boc^ nic^t aßein burd^ bie SSerfc^iebenl^eit ber Sage unb begSet^ 
raing erüären tt)otten. 3c^ möd^te mit biefen S8emer!ungen nur barauf 
]^intt?eifen, mit tt?eld^' fritifc^em Singe man ftatiftifd^e Slufjeid^nungen 
betrachten mu§. Sd^ ijobz fd^on in bem ßapitet „gorm ber ®ett?itter" 
bargelegt, ba^ ber n?eitau§ größere I^eil ber ®ett)itter eine fe^r geringe 
Verbreitung befi^t ; e^ !ann bie§ ba^er rühren, baß ein ©emitterjug mit 
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einer fd^malen gront einJ^ermarfd^lrt ober bafe ein an einem Ort ent*« 
ftanbene^ ©emitter anf einem engen SBejirfe localifirt bleibt. 

Äui^ bem Umftanb, ba'i^ e§, n?ie anf Seite 83 ern?ä^nt, ©egenben 
gibt, bie afö ©etoitterl^erbe bejeic^net lüerben !önnen, fott)ie ben öe^ 
jie^ungen jmifd^en ben B^^öftr^fe^^ ^^^ @en?itter nnb benen ber ^tpxt\^ 
jionen fönnen tt?ir a priori ableiten, ba^ andj innerhalb Heiner Sänber* 
gebiete gemitterreid^e unb gemitterarme ©egenben unterfd^ieben derben 
fönnen. 

3)ie Qafjl ber ©emittertage in Saiern beträgt nad^ bem oben über 
bic geitli^e SSo^t^eilnng ber ©emitter ©ejagten bnrd^fd^nittlid^ im Sa^r 
129, b. i). an 129 2^agen im Sal^r merben öon irgenb einem Drt 
Saierng ©emitter gemetbet. XkQaf)i ber ©emittertage für eine einjelne 
Station überfd^reitet aber, mie an§ ber nad^folgenben ßufammenfteßnng 
i^erüorgel^tr nirgenbg 33. 

®g bemeiöt biefe grofee SJifferenj, bafe fid^ ein ©emitter nnr über 
einen öer^ältnifemä^ig geringen %f)dl SBaiern^ verbreitet. 

3)ie Qaiiltn ber 2^age, an benen t?on irgenb einem 5ßnn!te be§ 
Sanbe§ ©emittermelbnngen eingetroffen, nnb ber, an meldten eine beftimmte 
©tatton ein ©emitter beobachtete, muffen natnrgemäfe nm fo me^r öon 
cinonber abmeid^en, je größer bie in Setrac^t gejogene üänberftredEe ift. 
©0 beträgt bie Qai)i ber iäl^rlict)en ©emittertage in granfreid^ 310, eg 
gibt alfo nnr 55 Jage im Sa^r, an benen nid^t in irgenb einem Steile 
fjranfreid^s ein ©emitter beobadjtet mirb, mä^renb aud^ in ben gemitter^ 
teid^ften ©egenben be§ Sanbe^ an einer einjelnen Station fanm me^r 
ate 50 ©emitter im Sa^r gejault merben. 



^ufammenftellung ber jäi)rUd|en (Semtttertage an einzelnen baterif(l|en 

Stationen« 

(S)eg SSergleic^g falber mnrbe and^ ba^ regenreid&e ©aljbnrg ^in* 
angenommen.) 



Slnbec^g 27,8 

Slnfpadi 23,6 

Slnggbnrg 22,3 

Bamberg 32,3 

aJittingen 12,6 

greifing 22,6 

§ol^enpeifeenbevg . 27,0 

Kempten .' . . 13,0 



äßittenmatb 14,6 

SÄündien 19,0 

Sßürnberg 14, 1 

5ßaffan 8,3 

SRegen^burg 20,8 

©aljbnrg 23,7 

Segernfee 30,0 

SBürjbnrg 14,1 
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Sine einge^enbe 2)ar)teBung ber SSerbrcitung bcr ©etuitter übet bic 
erboberpc^e Derbanfen mir Ätoffotu^ftj. ^) 

2?cn nadjfolgenben 3^it^^ ^^^9^ ^^^ ^^^ i^iw gegebene ßi^i^^^^^* 
ftetlung ju (Srunbe. 

S(m ^äufigften ftnb bie ®ett)itter in ben Iropen, al]o in ben @c* 
bieten, in benen and) bie größten ^Regenmengen faden. 35ie größte ^cifl 
©etpittertage (faft 200 im Sal^r) f)at tt?o^t öi^marrf^burg (Sogolanb) 
im äquatorialen Slfrica. 3n SSiüi am ßongo mürben 95 beobad^tct, 
Kamerun etma 100. dtaij ©üben ju nimmt bie ©emitterl^äufigteit in 
Slfrica rajd^ ab, am 20^ {üblicher SBreite nur noc^ neun im ^aijxdm^ 
iä{)riger SDurd^jd^nitt). 3n Slmerica liegt bie Qont größter ©emittcr^ 
^äufigfeit smifdien bem 20 unb 22« n. 93. (ÜRejico 138,5, ßeon ©ua^ 
najuato 141 jä^rtid^e ©emtttertage). S)ieje Qont erftredt fic^ öon NW 
nad^ SE unb reicht im E üon ©übamerica big ^erab jum 25« jüb^ 
lieber breite, mäl^renb im SBeften bieje^ ßontinenteg in bem nod^ in 
bie Sropen faüenben regenarmen 5ßeru überl^aupt feine ©emitter üor^ 
fommen. Sn Slfien crftredt fid^ ein ©ebiet intenfiüer ©emittert^ätigfcit 
üom öftUdfien @nbe be§ ^imalat^a burd^ 3nbo*ß^ina, bie ©unba^Snfeln bis 
9?eu=®uinea. 35iefe Qont Uegt aljo üormiegenb nörblid^ be§ Slequatoti 
S)ie ßal^I ber jä^rlidfien ©emittertage innerl^alb berjelben ift etma 100, 
i. 93. öatat?ia 94,6, SReu=®uinea 97, ^atembang (Sumatra) 115A 
93uitenäorg (bei öatat?ia) 167. 2tm 9?orb=* unb ©übranb ber Jropen 
treffen mir in Stfrica unb Slfien au^gebe^nte SBüftenftrid^e. ®nt|t)red^enb 
ber 5trmut^ an SJiebcrfd^tägen ift in biefeu iJänbern and} bie (Semittcr* 
tl^ätigfeit nur unbebeutenb. 3u S'airo entfallen im S)urd^fd^nitt 1,4 
©emittertage auf ia§> Sal^r; e§ gibt bort aud^ gemitterfreie Sa^re. Sn 
Slfejanbrien fommen bagegen 3,6, in 5ßort Sa'ib 4,5, in 93eirut 4 (Se^ 
mitter auf ba^ ^ai)x. S)ie 9?äf|e be§ 3Äeere§ fc^eint ^ier einen @influ6 
au^juüben. 

3n Slfien fteigt am Siorbranb biefer SBüften* ober ©teppenjone, 
a(fo im füblid^en Siufetanb, im S^aufafuö, am 5tltai, bie ©emittcr^äufig* 
feit micber rafd^ an, mä^renb fie an ber ganjen SJtorbfüftc üon 5tfrica, 
auf ben Sljoren unb im ©üboften ber p^rcnäifd&en ^albinfel immerl^in 
nod) fe^r gering bleibt. Snnerl^alb Suro^ja^g nimmt im großen unb 
gangen bie ©emitterl^äufigfeit t?on ©üb nad^ 9?orb ^in ab. 2)iefe3 
©efefe Iä|t fid^ fogar innerhalb üer^ättnifemä^ig fteiner Sauber, j. 93. 
93aiern§, üerfotgen, mo bie 3^^^^^^ ^^^ ©emitter öon N narf) S ^in 
beutlid^ ma^rne^mbar ift, mä^renb in ben Sllpen aüerbingö miebcr eine 



*) Klossowsky, Distribution des orages ä la surface du globe terrestre. 
Revue mötöorologique Vol. III. Odessa 1893. 
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Abnahme bcmcrft tuirb. ffiln ®cbict größter ®ett?ittcr^äufigfcit liegt in 
Stt^rien (3anina in Albanien 48,6), anij 3talien mit 38 jä^rlic^en ®c 
toittertagen (9lom 42,2) ift nod) fe^r geroitterreid^. An biefed (Sebiet f^Iieftt 
jtc^ im Korben unb SKorboften ein ®ebiet an, in bem 20 bi« 30 @ett)itter* 
toge auf ba8 Sa^r faden, baju gehören ©d^ttjeij (abgefe^en öom @e* 
birge), ©übbeutfdötanb, Defterreic^, Ungarn, Serbien, S3o3men, ba3 mitt* 
lere ©effarabien unb bie rujfijd^en ©ouDernementg ^obolien, Äiem unb 
©flmbirgf. (gttt?ag ftärfer nod^ ift bie ©emittert^ätigfeit in @ried^enlanb 
(31 ©emittertage) unb im ttjeftlic^en Äaufaju« (lifliä 38,2, @ud)um^ 
ftale 27,7). Äuffatlenb ift bie abnähme ber ©emitter^äufigfeit gegen bie 
ftfiften be8 ©ci^marjen unb fiafpijc^en ÜÄeere« ju, 

SRorbfüfte be^ ©c^ttjarjen 3Keereg 14-15 @ett?ittertage 

Ärim 7-10 

3alta in Xaurien 44« n. 95. . 5,3 

aftrac^an 7,5 

93afu 4,6 

Äudj in 9lorbtt?eftbeutjd)Ianb bemerft man eine abnähme ber ©e*= 
mitterja^I Dom 93innenlanb nac^ ben SKeereöfüften ju. §äpfe glaubt, 
ba§ bie ©etüitter^äufigfeit t?on ber ©röfee ber SSerbunftung abhänge. 
JHefe nimmt nun i^rerfeit^ mit fteigenber Temperatur ju, mit june^^ 
menber relatioer geuc^tigfeit ab. 3n ber SWä^e ber Äüften muß bemnad^ 
Me SBerbunftung unb bamit aud^ bie Qaijl ber ©etüitter abnehmen. 3n 
Äorbbeutf^tanb ift bie Slbna^me ber ©eloitter^äufigteit gegenüber bem 
©üben fd^on red)t bebeutenb, nur nod) 15—20 ©etoittertage gegen 20 
big 25 in ©übbeutjc^lanb unb ©d^lefien. (Sineßonemitö — 10©ett?ittern 
im 3a^r erftredEt fic^ t>on ©roßbritaunien über bie fübtic^e ^älfte ber {f an- 
binaöifc^en §atbinfel nad^ bem Siorben SRußlanbS, eine etloag geringere 
©emittert^ätigteit meist aber aud^ ^ier 5^^^^^^^ ^^f- 9?orbmeftüd) üon 
ber ßinie 95ergen*ÄoIa (am nörbtic^en ©iSmcer) fommen auf ba^ Sa^r 
nur nod^ 1—5 ©emitter, im äußerften SRorbmeften ©!anbinat?ien§ tt)irb 
felbft biefe Qai)i 1 nic^t me^r erreid^t. 

3n 3Slanb gehören ©emitter ju ben ©elten^eiten, unb meiter 
nörbtic^ fehlen fie ganj unb an i^re ©teile tritt bie prad^tuotle ®r* 
fc^einung beg 5ßo(arUd^teg. 3m 3nnern beS aftatijc^en ßontinenteg finb 
©etoitter häufiger aU unter ben gleidjen breiten in ©uropa. Somö!, 
3eniffeigf liegen in einer Qom berjelben ©emitter^äufigfeit mit 9lorb=» 
beutfd^anb (15—20 ©emittertage). 3n SBarnauI (am Db), ba^ ettua 
unter berfetben S3reite mie Berlin liegt, beträgt bie Qaiii ber ©emitter== 
tage no^ 23 im 3a^r unb in Zninäjan^t am 3enijiei, jd^on faft 
unter bem 5ßotar!rei§ gelegen, noc^ 8,1. 2)ie ©emittert^ätigteit nimmt 
toiebcr ab läng« ber Äüfte beg ©titten DceanS (SBlabimoftot, nörb^ 
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lief) t?on ftorea 6,3, SRifoIaietuöf am Amur 7,4, ^apan 7—10). S(u(| 
in SRorbamerica ift bic Slbna^me ber (Sctüittcr^äufiglcit nad) bcr 9Kccre§* 
füfte ju je^r ftarf bcmcrtbar. SBä^rcnb in SCoronto am Dntariojee bic 
Qai)l ber jäfirlid^en ©etüittcrtagc nod^ 29 beträgt, öerminbert fie fi^ 
an ber im SRittel 4—5® nörblid^er gelegenen Äüfte 9ieu=95raunfd^lDeig§ 
auf 9,25. 2)ie Slbna^me ber ®ett?itter^äufigfeit nad^ SRorben ift be* 
beutenb beträc^ttid^er aU in ber alten SBelt. 3n ber Sßäl^e be§ ^olar^ 
freife^ fc^manft bie ßa^ ber jä^rlid^ beobad^teten ®ett?itter ämifdfeen 
unb 4, in Sibirien unter berjetben ©reite jn^ifd^en 8 unb 10. 

Äloffotü^fp ttjirft bie i^xaQt auf: „©te^t biefe ©rfdjeinung met 
leidet in Sejie^ung ju ber betannten I^atfad^e, ba^ ber Äreig ber ^olar^ 
tid)ter beträd)tlid) nacf) ©üben Derfc^oben ift in ber meftli^en ^albfugd 
im Sergleirf) jur öftlidjen? ®äbe e^ ^ier eine Slrt ßompenfation pi^ 
fdjcn ber biöruptiDen unb langfamen ©ntlabung unb mad^t in ben ^öc^=» 
ften ©reiten bie ©etnittert^ätigteit 5ß(afe bem frieblid^en SSerfe^r ber 
eteftrifc^en ©igenfc^aften?'' 

5ür bic fübtic^e ^albfugel (iegen nur aufeerorbentüd^ ttjenige S^i)kn 
uor. 3n Sfumenau (@üb*93rafUien) ttjurben in atterbing^ nur ättjeijä^^ 
rigem S)urd&fd^nitt 90 ©en^ittcrtagc beobad^tet, in Slio be Saneiro U^ 
gegen nur 30. S)iefe le^terc Qat)l barf a(§ juüerläffig au§ einer längern 
©eobac^tungörei^e ermittelt angcfe^en tt?erben. Di cttoa bie Sage an 
ber Äüfte auc^ l^ier bie ©etnitterja^I ^erabbrüdEt? Sin ber 35etagoa*SBai 
entfatten 18,8 Oemitter auf bag 3af)r. 2lu§ ^ö^ern »reiten ber füb- 
lid^en ^atbtugct l^aben tt^ir nur eine einjige Qai)l, nämlic^ tn}n ben 
galftanbg^Snfeln, n^o bie Sal^reöfumme ber ®ett)itter 3,9 beträgt. 



|6^ Ö e p Ibaqel 

S)er ^agel !ann aU eine ©egleiterfd^einung ber ®en?itter infofem 
bejeidjnet n^erben, aU ^agelfatt ftet^ mit eleftrifd^en Sntlabungen ber* 
bunben ift; ob aud^ umgcfel^rt ba§ Sluf treten biefer (entern ftet§ an ia§> 
gaßen t?on ^agelförnern gcfnüpft ift, tüie e§ bie früher befprod^ene 
©ol^nfe'fd^e ©en^itter^S^^eorie verlangt, ift, tüenn aud^ fe^r toa^rfd^einlic^, 
boc^ nod^ eine offene grage. S)er Umftanb, ba§ nid^t toä^renb aller 
®ett)ittcr ^agcl fäQt, l^at auf bie 95eantmortung unferer grage feinen 
©influ^, benn e§ ift fe^r ttja^rfd^einüd^, ba§ bie meiften ber in ben 
obern Suftregionen entftanbenen ^agelförner beim herabfallen in bie 
n?ärmern untern Suftfd^ic^ten fc^meljen. gür bie Sluffaffung, ia% @e* 
tt)itter ftetg mit $agel üerbunben finb, tt?elc^ lefeterer jebod^ beim 
herabfallen oft tt)ieber fd^miljt, fpred^en üerf^iebene X^atfad^en, auf bie 
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t>. SScj0lb meinet 3Bi(ien§ jucrft Qufmertiam gemadjt bat @p werben 
auf fioc^ gelegenen ©tatiunen oiel häufiger ©raupelii unb Öagel be= 
ebarfjtef, alö im Iteflanbe; ebenjo finb SBintergerottter Der^öltni^mn^ig 
l^äufiget mit §QgeI uerbunben q1§ ©onimergettjitter. ©et Siegen fäHt 
Sei ©ewiltetn in 5''''"t gtofeer Sropfcn, bie DoUftänbig ben SinbrucC 
gefrfjniDläener SiStörner inc(^en. §aufig geßt aud) ber göQ [dIc^ 
fc^djeter Iiopfen bem Don ^agettönietti Dorauä. ©tetä treten §agel= 
nteberfc^täge auf, roenn äW^i ©eroittct fid) (reu-;en ober raid) auf ein' 
flnber folgen. öieHeidii, wie §ann meint. Weit baS erfle ©eraitter bie 
Temperatur fo lueit öerabbrüctt, ba^ bie EUförner o^ue ju fc^melsen 
ben örbboben erreichen fünnen. ©eirö^nlicß fällt ber $agel bdb mif 
bem ber erfte SDonner gekürt rourbe, manii)mül tritt er iräfircub be§ 
©eroitterregeuä auf, feiten ober nie folgt er bem ©ewitter. 

Sie eigentÜtSen ^ogeltörner finb metjr ober weniger fefte unb 
burdjfi^tige ©istörncr, Don i^nen ju unterfi^eibm finb bie in ber 
äffeteorologie als (Urnupetn bejeidineten, biiftt jufammengebatlten, Ileinen 
©ifineEEügeli^en. 3)ie tteinem §ageltünier (©iä)loffen) führen im 35oIEä= 
mmib allerlei Siamen (filefei, Sigebö^ncife). 

^agelförner finb meift tugelige ©ebilbe, ober fiaben ba« 3(uäfeften 
Don ÄrijftaHen, bereu Sden abgefiuiiipft finb. Sie großem befteften 
aaS concentrifcf)en @ct)ict)ten, bie tieinem pflegen ein faferigeä ©efüge 
JU befigen. SRand)ma( evroeift e§ ben Slnfcfeein, alä ob eine fDtc()e Senget 
au3 rabial aiigeorbneten Si§nabe(n beftänbe. Ser Sern wirb faft burd)= 
Weg Oon einer fdineeigen Iffiaffe gebilbet, bie äufeern Siäfcfiiiijten finb 
meifteng butdjfc^einenb, bie innern opat, oft roetjfeln aber aut^ biegte 
unb burc^fc^eineube SHaffen mit einauber ab. 

SHic^t feiten finb ^ageltorner, rcetcfie bie go^m eines tegelä ober 
SoppetfegelS ^aben. 

äRanc^e merfwürbige j^ormeu laffen fic^ burc^ bie Stnnafime er* 
Hären, bafe bie urfpritnglic^ higclfbnnigen ober conifciien ^ageltörner 
ipä^renb beö goQeS jerfpcungen finb. So würben fdjon |)agelfömet 
beo6ü(^tct, roelcl)e bie gorm üon fiugel=Segmenten mit einem Oeffnungä' 
^nfet öon 50" bis 60* Ratten, Sin gauj merfwürbigeS §agelIoni 
fiBib P. ©ecd|i 1876 wäftrenb eineä ©ewitterS bei @rDtla=gerratQ. 
!Bic 3£ict)uuug laut fjinter bem ©ebilbe el)er ein Songlomerat Don 
Duorj'Sr^ftnUcn al# ein ^agelforn Dermutbeu. &a\\i äftnlic^e Sömet 
fonb §ofratfi i'. Sangen in $cft. 3n Öejug auf bie ©röfee finb bie 
^ogeHörner befanntUc^ fe^c Berfdjieben. ^on glaubwürbigen ^erfonen 
llj^ fold)e VDu ber liSrofec eineä ^üljnereicij unb bis ju 400 g &f 
" ]j. conftatitt luorben. Sic Temperatur ber ^agellörncr fdjwauft 
0,5 unb — 4° C. Sie bäufig etwa« in'S bltintidie fpie= 
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lenbc garbe ber ^agclfömcr ftammt naä) Untcrfuc^ungen t?on 31. 3Ront^ 
petlier t?on geringen ^Beimengungen Don fatpetriger ©äure, bie jtc^ ja 
aud^ im 9iegentt?ajfer in Meinen Quantitäten finbet. SKe^rfac^ mirb erjä^lt 
Don Sanb unb {(einen 8teinc^en, bie in §age(!örner eingefd^Ioffen geiuejcn 
fein foüen. ©ine ganj merftuürbige ©rfd^einung beobachtete Setter 3^0^^^ 
in Oberborf bei Salzburg im 3Rai 1694^). S)a§ Unwetter begann mit bcm 
SRieberf allen Don naffen Sd^neefloden, nad^ einigen ©ecunben fielen Schloffen 
Don 1 bi^ 3 cm SDurd^meffer. 2)iefetben Ratten eine burd^fic^tige @c^a(c 
unb einen meinen Äern. 9Äit einer ber ©d^Ioffen langte ein Slbenb* 
Pfauenauge an, ba^ mit feinen ^öfe^" einige 9ÄitIimeter tief in boä 
^agelforn eingefroren tt?ar. 3lnfd)einenb leblos, ttjurbe e^ nac^ bem 
Stuft^aueu tüieber red^t lebhaft. S)er gaü ift um fo merhoürbiger, ate 
biefe Xijkxc nur in ber 9?ieberung Dorfommen. 

Ueber bie Sntfte^ung ber ^ageltörner ge^en bie Slnfid^ten ber 
ÜKeteoroIogen nod) locit auSeinanber. SSoIta fa^ bie Urfadfie ber Sil'' 
bung Dou ©i^förnern in Derf)ättnifemäfeig niebern Suftfdt)id^ten in ber 
inxd) SSerbampfung beg SBaffer^ bewirf ten SlbfüWung. SBringt man SBaffer 
burd^ einen eingeblafenen ßuftftrom jum rafcf)en SJerbunften, fo fü^It fid) in 
5o(ge ber großen 9Serbampfung§tt)ärme beg SBaffer^ ein Xiftii beffelben 
fottjeit ab, bafe e§ gefriert. 3n ber ^etl'fc^eu Äältemafc^ine wirb ^ier^ 
Don eine prattifd^e Slnwenbung gemacfit. 2)ie Urfad^e ber Dorau^gc* 
festen rafc^en Serbampfung ber in ben SBoIten entfiattenen SBaffer^ 
b(ä^cf)en fa^ 9SoIta in ber Sounenftra^Iung, bie aber natürlid^ nur in 
ber oberften SBo(fenfdf|ic^t in biefem ©inne Wirten fann. 

Sftaraugoni^), ber in neuerer 3^^^ ^i^ SSoIta'fdöe S^^eorie wieber 
aufgenommen ^at, fd)reibt bie rafcf)e SSerbampfung bem l^eftigen SBinbe 
ju, ber bie §age(wetter ftetg begleitet; ber SJorgang wäre alfo ganj 
anatog bem in ber ^ett'fc^en Sältemafd^ine. Um bie eigent^ümtid^e 
©tructur ber §agetförner ju erflären, mufe SSoIta unb mit i^m ÜJiaran* 
goni eine 9iei^e Don Slnnal^men machen, bereu Stid^tigfeit jum minbeften 
nid^t bewiefen werben fann. öeibe laffen nämlid^ bie ©i^förner gwifc^en 
Derfc^iebenen SBoIfenfc^id^ten eine 3^it I^ng auf^ unb abtanjen, ä^nlic^ 
wie eg bie ^oüunbermarf^^Äugeln ober ^^uppen in bem unter bem SRamen 
eleftrifd^er 5ßuppentanä befannten ©c^ulDerfuc^ t^un. SBir werben wo^l 
ber SBa^rl^eit nä^er fommen, wenn wir mit ben meiften g^tfc^ern bie 
©ntfte^ung Don ©agelförnern un§ fo benfen, ba^ ©iSnabeln ober 
^Äörner, bie au§ l^ö^ern, falten Siegionen nieberfinfen, im gaüe mit 
SBaffertröpfd^en jufammentreffen. 2)iefe werben fid^ auf ben Siofor* 



») aWctcorol. Scitj^rift, 1894. ©. 274. 

2) 6. 9Jlaron0ont, Ucbcr bie @ntMunö bcS ©agclS. OÄctcoroI. Stxi\ä)x. 1894, 

©. 300. 
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tern nieberjf^digen unb luegen ber fe^r niebem Sempetatur ber 
it^tcm gefrieren. (Sä fönnen aaiS) Giäförner, bie in Solge iftrer im* 
^i^cn ©töfee imb baiiüt uiigleictjer JaKgcidfroinbigteit jujainineiitreffcii, 
ineinanber baden. S^ gelang 0. 9ict)nD(b, auf tiinftlic^cm SSSege ^aQsU 
itner Don '/? bis '/i 3"'^ 3)urdfmeffer ^erjuitellen, inbem ec einen 
itront gefrorenen SRebelä gegen ipi^e §oIjftii(tc [frönten Üe^, bie ficft 
inn mit Siäfugefn überjogen. 3)ie eigent^ümlidic« fonifdjen Sgor^ 
^rünge mancfjer §agcIE(3rner fieftt ^cie^uS aU eine Jolgc beg rajc^en 
iefrierenö an. Sei bet ©eidjroinbigfeit beä SSorgangcä Eann fiifi baä 
ifricrenbc SSaffcr nirfjt gleii^förmig auäbefinen, eä bitbet fic^ eine 
rufte Don ungleicher X'icfe, unb luenn bicfe an fijWüi^en Stellen bricht, 
I treten bie ermähnten Siorfpriinge nuf. ßat ßrllärung ber föugelfotm 
S §agels »eist £. ©ombini barauf E)in, baf; ticrfcfiiebene ©toffc bie 
Eigenftfyift ^aben, fii^ aus überfäitigten Soiungen fugelförmig obiu= 
Reiben, ©ttenfo bilben fic^ üuS übertalteten Siebein natfi ben ^e* 
oSac^tungen Slßinann'S niemals @iä= ober @c|neefrqftolIe, (onbern nur 
■feine ftructurloje Giätliintpc^en. Ucbertattete glüffigteitcn finb betannttic^ 
ioic^e, bercn Temperatur unter i^ren ©efrierpuntt gejunfen ift, o^ne 
nfe bie Südfje in ben feften Slggregat'^uftanb iibergc6t. 91ubig ftefien« 
1*8 aSnffer faim bis auf — 10 ' C, unter beionbern Umftänben iogor 
to auf —20* C abgefilmt roerben, ofine baB eä gefriert, ^iejer ^ox' 
long tritt aber fofort ein, loenn baS ©efä^, in bem fic^ bie Jlüffigfdt 
lefinbet, gefc^iittelt, ober njenn ein ®i§|türf(^en öineiugenjorfen ffiirb. 
tuf bie ©eobatf)tung ^Iftmann'S unb bie XI)atfadie, bafe überfaftete 
SafferbläSdjen Dor ^luätiruct) cineS Öeroitterä un^roeifelboft in ber 
Wofp^äre Dor^anben finb, grünbet D. ffle^olb eine grffärung ber 
mgelbilbung, bie mir fe^r annehmbar erjc^eint, meil (ie feine un* 
lo^cfc^einli^en iöorauSfegungen maift unb alle bei einem ©eroitter 
liftretenben ®rfd)cinungen betürffic^ligt. d. Seäolb nimmt an, baß bie 
btdditetta iffiafiert^eilcEien Dielleidjt in Solge beä ^erabfinlcnS l'on 
Ät^eili^« aus dirrus'aSoÜen ober aus irgenb einer cnbern Urfat^ 
Hä) erftarren. Sie büben bann, mit ^Ißmann gezeigt ^at, fleine (£t3> 
imp^n. ®iefe fönnen beim §erabfaßen mit onbern übertoltcten 
;6pfc(|en infammenftofeen unb biefe ebenfalls jum ©efrieren bringen, 
»bem biefe fiöcncfien babei lofc aneiuanber ft^meljeii, büben fie 
:aupe(tbrner. ©etongen bie (entern in tiefere Ärgiouen. in benen bie 
BüffertÖfi'd)en eine bem ©efrierpuntt nafte liegenbe lempcralur be« 
jen, fo roerben fie fic^ mit §uücn Haren SifeS überäiefien, auf roclt^en 
^ 6ei einem abermaligen Stuftrieb, roie er bei ben in fidi ftarf be> 
kgtai ©eroitternjolten (@. 85j moM däufig oortomml, abermals folt^ 
taltete Iröpfc^en anlegen. EaS nun fd)roerer geworbene §agcItont 
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tülrb t?on neuem ^erabjinfen unb ftd^ abermatg mit Harem ®i§ übet'- 
jie^en. Sluf biefe SBeije entfielt ber trübe, milbige Äern mit ben i^n 
umgebenben concentrifd^en ©c^id^ten, tt?ie man i^n bei ©agelförnetn 
finbet. Sei heftigem äufeinanberfto^en bereits gebilbeter ©agelföniet 
fann in i^oiQC ber ©rniebrigung beS ©^meljpunfteS burc^ Xmd m ber 
SBerü^rung^ftelle ein momentane^ ©d^meljen unb SSSiebergefrieren ein* 
eintreten, unb eS entfte^en auf biefe Sffieife burd^ 3^f^i«"i^ii^^^f^^ ^^^ 
häufig beobad^teten Moderigen (Seftalten ber ^ageßörner. 

SDie oben entttjidEelte 2:^eorie fefet l^eftigeSuftftrömungen in ber$age(* 
n?oI!e öorauS. ©etbft tt?enn man bie t?. 93egoIb'fc^e 2;i^eorie ber @ett)itterbi^ 
bung, ate bereu ßonfequenjen fid^ berartige Suftftrömungen ergeben, nic^t 
annehmen ttjiß, ttjirb man angefid^tS ber ftarfen SBinbftöfee, bie ©agetoetter 
begleiten unb bem jerfefeten SluSfe^en ber ^agetooüen immerhin annel^men 
muffen, ba% l^eftige öettjegungen ber Sltmofpl^äre bei ber Sntftel^ung 
be§ $agefe mit t^ätig finb. (genauere Sluff^Iüffe über ben üiel bigcuürtcn 
5ßunft laffen fid^ ertt)arten burc^ Beobachtungen, bie innerl^alb ber 
^agetoolte angefteßt finb. SluS leicht erfid^tlid^cn ©rünben liegen beten 
nid^ aßju öiele t?or. ^ieüeid^t fd^affen bie neu errid^teten Dbferöaforien 
auf l^o^en Sergen (SäntiS, ©onnbtidE, äÄontblanc) aud^ in biejer 
grage Älärung. SSorläufig bürfte eS nic^t unintereffant fein, ^ier einen 
83eridf|t t>on ^rofeffor Secoc über ein ^agetoetter, baS er am ^ßu^ 
be 355me beobachtete, tt^ieber jugeben. ») 

„^m 2. ^uguft im Saläre 1835 befanb xä) mxä) gegen Mittag am $u^ be ^önte. 
S)er ^tmmel toor tiax, ber SÖßinb tarn öon SÖßeft. 9Bo(!en entfliegen ben (Sipfeln beS 
SJlont S)ore bei ©übtoinb, ben xä) erft gegen ein Ul^r 9lad^mittag§ jpürte. SBei bem Sor- 
^anbenjein ber Reiben SBinbe ]af) xä) ben bet)orftel^enben $age( t)orau§. @S Bilbeten \xä) in 
ber §5]^e leidste 9Qßol!en mit HBefhöinb unb in ber $:iefe SBoIfen in (leinen ^xupptn, bie 
^ä) aufeinanber ju pürjen jcjienen, fie bilbetcn grofee, \ä)tDax^t, bidc ßiumuluS, »eld^e bie 
SBinbe (aum ju treiben öermod^ten. S)er niebrigfte 2:i^eil üerlängerte fldj, eine grofee 
^rotuberanj bilbenb, bann fiel ein beutlid^ umgrenzter SBafferftrom niebcr. @o erleid^teTtr 
na^m bie ^egentoolfe il^ren Sauf, unb biejeS ^l^änomen toieberl^oltc fid^ im ßaufe einer 
@tunbe mel^rmalS. SJlittlertoeile l^atte fic§ in ber ^öl^e ein ausgebreiteter gleid^möfeigcr 
SSorl^ang öon 2Bol!en gebilbet. S)er 6übtt)inb trieb jel^r jd^nett unter biejem SSorl^ang 
ttjeifee 9Bol!en einiger ; ein SBinb, ber am ^u^ be S)6me gewaltig unb äufecrft (alt tourbe. 
S)ie niebrigfte ©d^idjte ber SBoKe mar auS jel^r großen ßiumuluS gebilbet, toeld^e in öer^ 
jd^iebenen Entfernungen mit bem 6übtt)inb jogen. ©el^r ftar(e 93li^e surften öon einem 
Kumulus 5um anbern, fo bag e§ mand^mal jd^ien, al§ ob fie bie ganje Strerfe öom 
^üt) be S)6me aum 5Wont S)ore burd^liefen, aber nid^t ein einziger SBli^ jdfilug jtoijd^en 
ben untern §aufenmol(en unb bem barüber befinblidjen SBoKenöorl^ong über, hierauf 
jel^e id^ ben §agel öon ben ßiumuluS auf bie Erbe fHlraen unb öor mir, in 
50 m Entfernung, öorüberaiel^en. 2)ic SBoKe, bie i^n auSftreute, f)aiU eine geaal^nte Ein* 
faffung unb aeigte in biejer felbft eine toirbelnbe Setoegung, bie fel^r fd^toer au Befd^reiben 
iji. Es fd^ien, als toäre jebeS ^ageKorn öon einer ele(trijdjen 9lbJto6ung toeggejagt. 

^) ^ä) einem 9tefetat in ber ^eteorol. geitf^r. 1894, @. 307. 




niae pUi^ttien Rtfi unterSolB, anbere nailft oficn, mUiäi jet(io6en bie SBmer nni6 aßm 
. ober bcr unttre Sübiuinb trieb fie aße iiai^ Slorben. 5)a^ fünf ober {ed)B 
n bitlsr auSerotbeiiHtc^ Potlen Straefluug, btt nur an btr uorbcrn eiiitaf|üiiB b« 
fioUfnnb, ^Brte bcc §a(iel nuf, utib bie ÜBulfe flitiiie ßesen Slntben beii ^e%n fori, 
t nidit ben Soben etieid^tt. Sobnnn bcleui^tels ein titfiger fflli^, ber b(n ®ip[el 
i 5puq be SJflme traf, bie annje untere Seite ber SSoHe. 

3c^ dieli (B für Hug, mii^ nadt bem 5puq be ®oule5 ju menben, 



ber SnlFen borfiiinben, unb ber ftarle un^ 
§nBelniol(e. in bie id) fünf ÜKinuten etnae» 
ilrei^, grofe mie Onlelnüfle, runb ober uBol, 
igen Sc^i^ten. Sie ftBrner Ratten ade eine 
len alxr abgelenlt Bon einer Stnaie^ung beä 
nic^, obne mir We^ ju tliiin; fie fielen filinell. 
ber ÄBtnct, eigenlüil^ ein wirret 2ärm, gebilbet buri^ eine 
ber SReibiing bet fiotner gegen bie Suft jU" 



U^r iDot. &S taaren nod^ bie jnei @i^i 
flufeerft iDite Sübrainb btaifyk eine \ä)n>txi 
JüIIt Oerblieb. a^ie ^ngelförner roaren je 
IcMIbrt auS buri^fii^igen unb unbur^fid 
~t ^nrijDntale ©efc^ioinbigfeit, fie idii 
«tgeS. Sine fliofie Stnja^I ABrner traf 
^ ^erte beutli^ taS Sau[er 
iolfi Derfdiietiener @etäujii^e 
Irciben tonnte.' 

Sic §agetn)cnen fdjeiiten im allgemeinen niebrig ?iu jc^mcbcn. 
ton ^D^en Scrgra ^evab fie&t man ^^uftg unter fic^ bie SBotten, tuefdie 
|We Itiälet mit §agel ükrfcfiiitten. Snberfeitä beobac^letc ©ouffure 
§agelfaö auf bem dol bu @cant in einet §ö&e Don 3400 m, unb 
Souffiugault in ben Stuben einen ^otc^en in ber .^öifi Dmi 6000 m. 
3Kan fann ütjuigenä m^ ber buntelu gar&e unb Derjc^iebencu anbctn 
Srnjeic&en ben ©djtufe sif^^n, bet auc^ burcfi bie Seobadjinngeu im 
§od&gebirge beftotigt TOirb, bafe §age(liiotren jirar im atlgemeineu in 
geringer §ö^e über bem ©tbbobeu toegäiefien, [elbft ober eine Eide Don 
mehreren 1000 m erreichen lünnen. Sie Sßjudft, mit ber §afle[törnet 
üufäufatten pflegen, marfit ni*t ben Sinbrutf, alä ob biejclben aus 
geringer §ü^e fämen. ©cfiiefetptaiten unb genfterftfjeiben luerben bott' 
iommen gfatt burc^gc)cl)[agen, fo ba§, roer bie Urfac^en ber ©elcf)äbi=' 
gungen nic^t tennt, geneigt märe, auf eine ©ejtfioßlutrfung ju (c^Iiefeen. 
Sigeut^ümttc^ ift ben §ageIroolten ein merfroütbiger rßtE)Iic^=ge!t)er 
L^rbenton. 

W Sin §agel(d)lcig banert genjö^ntit^ nur mehrere SRinuten, fiüc^ftenS 
Blte Viertel ftunbe, bod) genügt biefe hirje Qtit, um bie Srbe 3)ecimetet 
ni^ unb mefir mit EiSftüden ju übetjc^ütten. 91m 7. 3uni 1894 ging 
B aSieu tnrä üot 7 U&t 5)forgen§ ein §agellttettet uieber, baS iroat 
wt einige 2)iinuten bonerte, aber üon anberm ©iftaben, ben cä anri^- 
tete, abgefefien, etloa eine afiittion 5™fMd)eiben jerftfilug. 3ioc^ nm 
Wacftmittag Ratten mand)e Strafen ein TOintertidöeS StuSfcfien, unb bet 
Serle^r icnr ftuubenlang butc^ (Sie^aufen geftött. 3m Sentrum ber 
ibt iBUtben 43,5 mm Siltebetfdjlag gemeffcu, baä eut[präd)e einem 
tnet (Siä pru Duabratmetcr, unb babei fiub biefe QatjUix auf jebeii' 
[ noc^ ju nicbrig, ba bieSiäftüde wegen ber großen 2Budjt, mit bet 
! jtelen, auä bem Xriditer beä SiegeumelferS roicbcr bftauajprangcu. 
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3Bcnn man üon allen ein ©etoitter begteitenben Srfd^einungen jagen 
fann, bafe fie bis üor furjem ein Slätl^fel für ben 3ÄeteoroIogen, ein 
©c^recfen toenigftenS für üiele SRenfc^en getoefen, fo gilt bie§ in be^ 
fonberS ^o^em ©rabe für ben ^agel. S)er üom §agel angerichtete 
Schaben tt?irb in granfreid^ anf 40 SRiHionen grancS pro Sa^r ge== 
frf)ä|t, unb er tt?irb in S)entfciölanb fanm geringer fein. ®r beträgt in * 
SRorbbeutfciÖlanb fec^S bi§ neun üom Saufenb beS üerfici^erten SBert^eg. 

®g fönnte unter biefen Umftänben auffatlenb erfd^einen, ba^ tüir 
über bie in ia^ ©ebiet ber ^agelftatiftif gehörigen Silagen : SBert^eifung 

ber ^age(tt?etter nad^ Qtxi unb Drt, 3^9^ri^^^"9 i^f^- ^^^ ^^^^ 9^* 
nügenb unterrid^tet finb. Slber bis in bie lefete S^xt l^inein biente ate 
Unterlage für baS ©tubium ber einfd)Iägigen S^agen faft auSfc^Iie^lic^ 
baS SJJaterial ber ^agetoerfid^erungS^^Slnftalten, unb e§ ift Har, \}(i^ 
hierbei eben nur bie ^agelfd^Iäge berüdEfic^tigt tt?erben fonnten, lüefd^e 
©d&aben an Ianbtt?irt^fd^aftlirf)en ^robucten anrid^teten. gaft ganj au^er 
SBetrad^t blieben bie tt?interlic^en ^agelgett?itter unb biejenigen $aget 
fd^Iäge, bie im ©ebirge, über großen SSSalbfläd^en, ©een unb anbern nic^t 
angebauten großen gläd^en niebergingen. 

3n ÜJiittelbeutfd^Ianb finb nad^ ben 93eobad^tungen in ben Sauren 
1880—84 burc^fd^nittlid^ 4V2pet., in ©übbeutfc^Ianb im S)ur^fd^nitt ber 
3a^re 1880—88 8 pSt. atter ©eiüitter mit ^agel t}erfnü|?ft. Slu^erorbent* 
ixdj l^agelreic^ erfd^eint baS franjöfifd^e 9Sogefen=^S)epartement, bort ent* 
fatten im SDurd^jc^nitt ber Sa^re 1880—87 auf ia^ Sa^r 61,7 @e^ 
ttjitter, barunter 20,9 mit §agel, im Suni unb Suli trifft bort auf 
jtoei (Senjitter ein ^agetoetter. ^adj ^Beobachtungen in ©ai^jen ift bie 
93tt|gefa^r bei mit $agel üerbunbenen ®ett)ittern größer ate bei jold^en 
ol^ne $agel. 

S)er @ang ber §ageIf(^IagS^äufig!eit fäHt im großen unb ganjeit, 
ttjie nid^t anberS ju ertoarten, mit bem ber ®ett?itterl^äufigfeit jujam^ 
men, bo(^ finb im SBinter (Setoitter in ben SSormittagSftunben l^äufiget 
üon §agel begleitet, ttJöl^renb im ©ommer ba§ SRajimum ber $aget 
nieberfd^Iäge toie baS ber ©etoitter in bie ßeit üon 3—6 U^r SKa^^ 
mittags faßt. 3n ber jäl^rlic^en SSert^eilung ber ^agelnieberfi^Iäge 
mai^t fid^ in ©übbeutji^lanb in fo fern eine Slbtoeic^ung üon ber ber 
©eioitter bemerfbar, als baS 2Raf imum bes ^agelfaHs auf ®nbe 9Kai trifft, 
loä^renb bie (Setoitter^äufigfeit in biefer ßeit nur ein fecunbaireS ÜJiaji^* 
mum jeigt, unb bie ^auptgettjittert^ätigfeit im Suli ftattfinbet. ^) 

3m SBeften Suropa'S faßt baS SKajimum frül^er als im Dften. 
2)er Unterfd^ieb mac^t fid^ fd^on innerhalb ber ©renjen ©übbeutfc^IanbS 



*) §orn, SBeobod^tungen ber meteoroloöijd^en ©totionen in IBolcrn 1888, 6. 53. 



.Senierltiiit, et roirb iiotfi aiiffäÜigcr, luenu man ^Tonfcc'cfi unb Öen oft- 
■filmen S^eil beS eucDpäijdien SRiifelanb uerglcii^t, im erfteni Santtc 
■faßt baä afiaEhtium jclion in ben SWärä ober Stpril, im leßtcrn in ben 
-3uni ober Suti. 

S)a§ SKaEimum be§ §age(faUö fpattet fi* wie baS bec @eloittec= 
t^ätigfeit tu äluci Steife. Sin ©übbeutfcfitanb fallen bie 50Ia):ima auf 
(Snbe SJiai nnb Snbe 3uti, im Eanton Qmiä) auf ÜRitte 3uli unb 
Anfang Sluguft. 3n Italien liegen bie l'ciben afiasiran siemlid) weit 
auäeinanbec, baä erfte fäüt in ben Ma\, im jiueite auf Snbe 3u(i. 
S(n ien SfieereSfüften finb entfpredjenb ber äiinfi^n'c iJ^r aUinti 
getuittet aucE) bie ^agelfälle im SJirter ^änfiger. 

Slnf ber fublicfien Erbftälfte fällt bet eigentliche ^ogcl öutWiegciib 
im J)ecember unb Sanuar, ©raiipcl' unb $agelfälle im Oemiftf) ba= 
gegen treten mit Slorliebe auf in bem bortigen ©pätiuintcr unb gi'wl)' 
ja^r, alfo in ber 3eit »om Sluguft bis Wobember. 

Iffiec [äeulare ®ang ber ^agel^äufigteit fällt mit bem ber @ctDittcr=^ 
i^ütigteit äulammen. ©ewitletreic^e Safirc, loie ä- ffl- 18Ö9 unb 18'JO, 
flnb Quc^ reid) an §age(fäQen unb umgete^rt. analog ben nidjt Ie[)r 
Iwbeutenbeu ScfeiDanfungen ber ©ewittertage ftl)lDanft auift bie ?(njaf)( 
,bet Sage mit $agelnieber|cf)lägen in i5iibbentfct)lonb luäljtenb bet neun 
pSo^re 1880—88 nur äroiftften 53 unb 70. Sie ©c^luantungen in ben 
ii^agelfcfiäben finb bagegen Diel größer. 3n SBüctemberg rourbcn üer=^ 
■^gett 1886 0,14 pSt. beä angebauten Sanbe«, 1S72 bagegen 2,27 pßt., 
in »aben 1868 1,22 pßt., 1882 bagegen 8,61 pöt. ^rof. grig ') fiat 
Jben Siacftiueis oerfucfet, bafi ba§ äJfaEimum ber liagclnieberft^läge in bie 
^onnenf(edenteicI)ften ^a^re fällt. S)ü, wie oben bemcrtt, ber @ang ber 
igagelfläufigEeit bem bet Oenjittertliätigteit entfprif^t, fo fte^t bie S9e' 
■^uptüng Don griß im SSJibetfpruc^ mit bem »on b. Öejolb üHfge= 
fSeflten ©a|, ttjonai^ ©enjittermajima unb ©omienfledenminima ^ufani' 
menfflüen foUcn. 

3>a bie frühem Slufäeicfenungen üon ^agelroettern, auf bie grig ficf) 
jtü^t, nodj lücEen^after finb alö bie bet ©eroitter, jo roiH id) auf bie 
,8äJiebergabe ber öon grig entmurfeneii ffurüen üerjiditcn, obwohl bie= 
jelben feine Se^auptung rctftt gut jn beftiitigen fc^eineu. 3d) glaube, 
bafe audi bie gi^age nai^ bem 3uffli"i'i"'f|fl''fl jiniidjtn Sonnenflerfen 
unb ,§agelfall etft auf (Stunb genauerer Vlnfieic^nungen übet ben le^tetn 
beantiüortet werben fann. 

Eer §agel fäUt uorlriegcnb in (äugen fdjmalcn ©(reifen, bie burdt 
eine SRegenjüne getrennt fiub. Sinet ber betanntcftcn 5^lle ift jcuet bes 

') Si^i^. §', "Siit mi^ÜQ^en ptrinbüi^tn Srii^ieinungcn ber aüleleDColoeie unb ftoSmO' 
:. 3nttrnationiile miffmjd^ülUiiöe SBibliolftcf. Bb. ö8. &ipjia 1889. 
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berühmten ^agctocttcr«, tüctd^c« %xanttAäi unb ^oHanb am 17. 3utt 
1788 auf einer Sänge üon 1000 Kilometer bur^fefete ; eö pflani^te % 
g(eirf)jeitig in jtt)ei Streifen fort, loelc^e faft paraUeC t?on ©übtpeft gegen 
Siorboft gerichtet toaren. S)er erftere, formalere ^atte eine mittlere 
93reite üon 10 Kilometer. S)er jtt?eite, füblid^ere, eine folci^e üon 13,5 
fiilometer; bie beiben Streifen toaren burc^ eine 3*^"^' i^ ^^^ ^^ ^^'^ 
regnete, üon 23 Kilometer mittlerer 93reite getrennt. S)ie (Sefd^lüinbig^ 
feit be^ ©emitterg mar 55 Kilometer in ber ©tunbe. 2)er in granf^ 
reic^ angerirf)tete ©rf)aben tt?urbe auf 24 690000 grancS gefc^äfet. 

3n 93aiern fonnten ^agetoetter mit geringer grontentnjicfelutig 
t?on ber ^effifc^eu big jur böl^mifc^en ©renje »erfolgt toerben, ebenfo 
in Defterreid) üon ©aljburg bi§ toeit hinein naci^ Ungarn. !3n ber föl^ 
tern Sa^reöjeit verbreitet fid^ ber ^agel anfc^einenb über größere gläd^en 
afe im ©ommer, mo er bid^ter faßt. 

9JJan l^at üielfaci^ bem SBalbe einen ©influfe auf bie ^agelbilbung 
jugef einrieben, in fo fern aU einige loalbreic^e ©egenben für gefä^rbeter, 
anbere bagegen für gefcbü^ter hielten, ©ci^on biefeg Sluöeinanberge^en 
ber ÜÄeinungen jeigt, bafe ber (Sinflufe beg SBalbeö auf bie ^agelfätte 
ni^t bcfonberg beutüd) ift. 

©enauere ftatiftifd^e ®r^ebungen in 93aben, SSSürtemberg unb SBaiern, 
fotüie in einzelnen Steilen granfreid^ö unb ber ©d^toeij ^aben in ber 
Zijat ergeben, bafe ber S33alb toeber auf bie ®ntfte^ung von §age^ 
loetteru einen Sinflufe ausübt noc^ bereits entftanbene üon i^rer SRid^^ 
tung abteuft. 

3lud& bie Sage an einem SSSaffertauf bebingt feine toefentUd^e ©r^^ 
l^ö^ung ober SJerminberung ber ipagelgefa^r. 5)ie orograp^ifd^en SSer^ 
l^ättniffe fd^einen bagegen nad) ben Unterfurf)ungen üon St. ^efe *) in ber 
©djtoeij tPot)t einen ©inftufe au^äuüben. 2lu§ feiner ßufammenftellung 
ber in ben 3al^ren 1883—91 bei ber fdötoeijerifd^en meteorotogifd^en 
Sentratanftatt eingetaufenen §agetmetbungen jie^t ber SSerf äff er unter 
anberm fotgenbe ©c^Iüffe: 

1- 3^^ ^agetbitbung finb biejenigen Sl^äter ber SSoratpen unb im 
3ura biö<}onirt, ttjet^e burc^ eine toeftöfttid^ gelagerte ©ebirgSfette gegen 
©üben abgefd^toffen finb. 

2. gö^nt^äter (Später, in benen gö^ntoinbe ^äufig finb) finb jur 
^agetbitbung toeniger bisponirt, atö anbere 3;^äter. 

3. 3!n ben Spätem finb bie §ageItoetter häufiger, at§ auf ben 
anftofeenben S3ergen; 93ergrüden fönnen §agelfc^täge ^inbern, in Siiefel 
umn^anbetn ober in Siegen überführen. 

*) (£(. ^ti, 2)ie §aöclf(^Iäöe in ber Sd^meia in ben Solaren 1883—91. Programm 
ber t^urgauijd^eti <lanton§fd^u(e 1893—94. Qfrauenfelb. 
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4. SBenn ein ©etüttterjug gegen eine querfle^enbe 93ergfette ^erari* 
^iel^t unb biejelbe überschreitet, fo ift au\ ber SSorber^ ober 2lngriff§=* 
feite bie §agelbitbung l^äufiger, afe auf ber 9iü(f feite. 

5. glu^t^äler, tpelc^e in ber SRic^tung ber (Setüitterjiige anfteigen 
unb abfd^Iie^en, begünftigen bie §agelbilbung. 

(Sin weiterer ®a^ üon §e|, bafe in ©üm^^fen unb ©eet^älern 
§agelfaö häufiger ift al§ im baumreic^en Sulturlanb, bürfte barauf 
jurüdEäufül^ren fein, bafe naii ben früher ertüä^nten Unterfud^ungen üön 
t). 93ejoIb fold^e (Segenben bie 93ilbung Don (Setoittern überl^aupt be=« 
förbern. (Sinige anbere l^ier nid^t angeführte @ä|e t?on $efe fd^einen 
mir be§ 93etoeifeg noc^ ju bebürfen. 3m atigemeinen gilt betreffe ber 
SBertl^eilung ber ^agetnjetter toie bejüglid^ i^rer gort^jftanjungäric^tung 
unb ©ef^minbigfeit ba§ über bie ©etoitter (Sefagte. 2)ie gort<}ftanjung§* 
gefd&tüinbigfeit f^toantt jnjifd^en 13 unb 156 km in ber ©tunbe ; fie ift 
um fo größer, je intenfiöer ber ^agelfaH ift. 3n ^eifeen ®egenben 
treten bie ^agelmetter, toie nid^t anberö ju ertoarten, ettoaS me^r jurücf , 
ol^ne baj3 fie jeboi^ irgenbtoo ganj feilten. 3n SBeftinbien j. S3. beträgt 
bie burd^fd^nittlid^e Qaijl ber ^agelfäUe nur nod^ 0,05 big 0,2. 3n bem 
Äüftengebiet jmifc^en Sllgier unb 93ona fallen auf bag 3ö^r nod^ burd^* 
fd^nittlid^ ad^t ^ageltage, am SRanbe ber ©a^ara nur nod^ einer, ba^ 
gegen tüurben am Sangant}i!a*©ee im S)urd^fd^nitt t?on aöerbingg nur 
jmei 3a^ren brei ^agelfäde pxo 3a^r beobad^tet. 



17. (Betoitterprognofe. 

2öir tüerben aud^ für bie ^rognofe ju unterfd^eiben ^aben jtt)ifd)en 
ben me^r localen aSBärmegeteittern unb ben großen SSSirbelgetoittern, bie 
fidj an SDe^^reffionen anfd^Iiejsen. gür bie SSoraugfage ber (e^tgenannten 
©etoitter gilt alles, toaS über bie SSorl^erbeftimmung ber ®tj!(oueu=^ 
bahnen über^au^jt gefagt merben !ann. 5)ie untrüglii^ften §ülfgmillel 
finb 2öetter!arten mit ßul^ülfena^me locater 93arometerbeobad^tungen. 

3eigt bie Äarte ein ÜJiinimum über ©d^ottlanb an, fo ttjirb man 
au§ bem ®ang beS SSarometerö erfennen, ob baffelbe bie gugftrafee I 
ober V eiuf^Iagen toirb, in toeld^ le^term gaDe unS trübet SSSetter bro^t. 
feigen bie 3fobaren bie früher bef^^rod^ene gorm ber ®etoitternafeu 
ober ©emitterfädEe, fo finb ®ett?itter toal^rfd^einlid^; auc^ bie Sjiftenj 
einer unbetoeglidben J)epreffion beutet auf fol^e l^in. S33em SSSetterfarten 
wiäfi jur SJerfügung fte^en, ber fann ba3 ^erannal^en einer !J)epreffion 
in üielen gäöen öorauS beftimmen burd^ 93eobad^tung beS 3^9^^ ^^^ 
6irrug*SBoflen. SRatürlid^ loirb biefeä $ülf8mittel aud^ baju bienen fönnen, 
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bie üorau^fid^tltc^c 93a^n cine§ auf bcr Äartc üerjcid^nctcn SRinimunrr^ 
ju beftimmcn. 

9Zäl^ere^ über bie Sßor^erfage ber ®etpitter burc^ SSeobad^tair^ 
Don S33inb unb SSSoIfen finbet man in bem 3Berf Don "Siaipi) Wyer^ 
crombtj, 2)a« SBetter. S)eutfc^ üon 5)r. 3- 2R. Remter, greibur^, 
gerbet 1894. 

§ert)orge^oben fei nur eine eigent^ümlic^e 3BoIfe, beten Sluftreter«^ 
mit ®id)cr^eit auf bag ?(ugbred^en eine« ®ett?itterg innerhalb ber mä)^^ 
ften 24 ©tunben fd^Iiefeen läßt. ®« ift bie« eine fc^male, langgeftrccft« 
Sirru«*S33oße, au§ ber t^urmartige Sr^ebungen hervorragen, fie fani 
nid^t tool^I mit einer anbern SSSoIfe öerloec^felt toerben. SBeitere ginger ^*==^ 
jeige für bie ©etottterprognofe liefert ber Äbfc^nitt 10; au« i^m fant^« 
man j. 93. entnel^men, bafe ein rafc^e« ©infen ber relativen geuc^tigfeitr , 
bie ja leidet mit ben jefet jiemtic^ verbreiteten Sfünferfue^'fciöen $t)gro*=*^ 
metem beftimmt »erben fann, ebenfati« bie Sntftel^ung eine« ©cmltter^ 
in «u«fic^t fteUt. ') 

S3efannt ift, bafe manche liiere burd^ il^r 93ene^men ein itm^^ 
ftel^enbe« ©etoitter anjeigen foHen. S)ie Söe^auptung, ia% in einer«^ 
®efäfe mit SSSaffer gehaltene Slutegel ober SRofeegel vor ?lu«bruc^ cine3 
©eroitter« in ein unruhige« ßudEen gerat^en, fann ici^ auf ©runb üon^ 
SBerfuc^en, bie id^ felbft al« ®t}mnafiaft aufteilte, beftätigen. Uebcir 
anbere l^ier^er gehörige @äfee, ba§ j. 93. S3ienen vor einem ©etoittei^ 
jum ©ted^en geneigter finb, mufe i^ angefid^t« ber toiberfprec^enberx 
95e]^au|?tungen e« bem Sefer überlaffen, ficft buri^ eigene Seobac^tunga^ 
ein Urt^eil ju bilben. Sine Bauernregel behauptet, bafe auf fd^neereii^^ 
SBinter getoitterreic^e 3a^re folgen. 3m taufenben Sa^re fd^eint biefe 
^rop^ejjeiung in Srfüdung ju gelten. 

*) ©ic^e aud^ Zxo^ta, S)te öorl^erbcpimmunö be§ SBcttcrS. Pöln, 3. ^. ^aä^m. 
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